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ESTUDIOS DE SUELOS

1.- GENERALIDADES

1.1.

1.2,

Alcances Del Estudio

El presente informe técnico tiene por objeto realizar un Estudio de Suelos para
el proyecto “CREACION DE CICLOVIA EN LOS TRAMOS 1,2,3,4 Y 5 DEL
DISTRITO DE BELLAVISTA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO - DEPARTAMENTO DE CALLAO” el mismo que se ha efectuado
por medio de trabajos de exploracién de campo y ensayos de laboratorio,
necesarios para definir el perfil estratigrafico del area en estudio, asi como sus
propiedades de esfuerzo y deformacion proporcionandose las condiciones
minimas de pavimentacion, indicandose el tipo y profundidad de los cimientos,
asi como las recomendaciones necesarias.

Para dichos propésitos se ha realizado un programa de trabajo que consistio
en;
- Reconocimiento del terreno.

- Recopilacion de informacion.

- No se ejecutaron las calicatas debido al requerimiento del proyecto.
- Toma de muestras alteradas.

- Ejecucién de ensayos de [aboratorio.

- Evaluacién de ensayos de campo y laboratorio.

- Perfil estratigrafico.

- Andlisis de espesores del pavimento.

- Conclusiones y recomendaciones.
Ubicacién y Descripcién del Area de Estudio

El terreno del presente estudio “CREACION DE CICLOVIA EN LOS TRAMOS
1,234 Y 5 DEL DISTRITO DE BELLAVISTA - PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO - DEPARTAMENTO DE CALLAO” se
encuentra separados por tramos(1,2,3,4,5) y el primer tramo comprenden las
calles (30, 7, 26), el segundo tramo comprenden las calles (2A, 2B, LUIS
GUILLERMO MORE, LOS AMANCAES, LOS ROBLES,MARGARITAS, LOS
EUCALIPTOS, LAS LILAS), el tercer tramo comprenden las calles (LOS
AMANCAES, EUCALIPTOS) el cuarto tramo comprenden las calles(JOSE
SANTOS CHOCANO,ENRIQUE MONTES, CESAR VALLEJO, PEDRO
RUIZ,SEBASTIAN BARRANCA, LOS CONDORES), el quinto tramo
comprende la AV. SAN JOSE distrito de Bellavista, con una longitud total de
todos los tramos aproximada de 5.76 Km. Tiene las siguientes coordenadas
UTM WGS84 el primer tramo (18L 269690.36 m E 8665817.16 m S -18L
270499.06 m E 8665918.44 m S).

A una altitud promedio entre 24 y 34 msnm, el segundo tramo (18L 270613.
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m E 8666254.88 m S — 18L 271656.72 m E 8666026.22 m S), a una altitud
promedio entre 36 y 45 msnm, el tercer tramo (18L 271645.91 m E 8665676.84
m S), a una altitud promedio entre 45 msnm, el cuarto tramo (18L 271841.72
m E 8666317.70 m S — 18L 272707.22 m E 8666830.26 m S), a una altitud
promedio entre 47 y 59 msnm, el quinto tramo (18L 271678.77 m E 8666201.09
m S - 18 L 271860.31 m E 8666671.99 m S), a una altitud promedio entre 45
y 48 msnm, tal como se muestra en las siguientes figuras.
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1.3.

Caracteristicas del Proyecto

El primer tramo comprenden las calles(30, 7, 26), el segundo tramo
comprenden las calles (2A, 2B, LUIS GUILLERMO MORE, LOS AMANCAES,
LOS ROBLES, MARGARITAS, LOS EUCALIPTOS, LAS LILAS), el tercer
tramo comprenden las calles (LOS AMANCAES,EUCALIPTOS) el cuarto tramo
comprenden las calles (JOSE SANTOS CHOCANO,ENRIQUE MONTES,
CESAR VALLEJO, PEDRO RUIZ, SEBASTIAN BARRANCA, LOS
CONDORES), el quinto tramo comprende la AV. SAN JOSE se proyectara una
ciclovia de una longitud de 5.76kms aproximadamente repartidos en todos los
tramos, el tramo 5 ubicada en la via existente a lo largo de su extension. Se ha
proyectado una infraestructura cicloviaria bidireccional de 3m de ancho totales
y los demas tramos donde se presentan interferencias y espacios angostos, se
proyecto infraestructura cicloviaria bidireccional de 6m de ancho totales en
ambos sentidos.

GEOLOGIA

Generalidades

La zona en estudio se encuentra enmarcada en un clima correspondiente a la
faja costanera, templado y himedo con lloviznas bajas entre abril y diciembre,
y sol intenso entre enero y marzo. La temperatura media anual maxima y
minima es de

21 °C a 32 °C respectivamente, se observa durante el afio dos periodos bien
marcados: verano desde febrero hasta mayo, cuando la temperatura maxima
se encuentra por encima de los 32 °C. Y la minima alrededor de los 21 °C en
invierno desde junio a agosto, con temperaturas maximas menores a 25 °C y
minimas de 19 °C. La fluctuacion de la temperatura es muy variable en un
mismo dia y en un mismo lugar.

El distrito de Bellavista se encuentra limitando al norte y oeste con el distrito
provincial Constitucional del Callao, al este con el distrito de Lima Metropolitana
y al sur con el distrito de San Miguel y el distrito de La Perla.
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2.2. Geologia Regional
2.2.1.Geologia

El principal deposito aluvial pleistocénicos lo constituye el antiguo cono aluvial
del rio Rimac, donde se asienta la ciudad de Lima, teniendo su separacion
interfluvial con el rio Lurin debajo de las arenas etlicas entre el cerro Lomo de
Corvina y Playa Conchan y con el rio Chilién en la playa de Marquez.

La litologia de estos depositos aluviales pleistocénicos vistos a través de
terrazas, cortes y perforaciones comprende conglomeradas , conteniendo
cantos de diferentes tipos y rocas especialmente intrusiva y volcanica, gravas
subangulares cuando se trata de depositos de conos aluviales desérticos
debido al poco transporte, arenas con diferentes granulometria y en menor
proporcion limos y arcillas, todos estos materiales se encuentran intercalados
formando paquetes de grosores considerables como se puede apreciar en los
acantilados de la costa.

2.2.2.Sismicidad

El area en estudio se encuentra en el distrito de bellavista, dentro de la
provincia constitucional del Callao, zona 4, Z=0.45 de la zonificacion sismica
del Pert. De acuerdo a las normas de disefio Sismo Resistentes NTE E-30, los
parametros geotécnicos corresponden a perfil de suelos Tipo S3, suelo flexible,
periodo que define la plataforma del espectro para cada tipo de suelo Tp(s) =
1.00seg. y factor de ‘suelo S=1.2. el mapa de distribucién de maximas
intensidades sismicas, presentando por Alva Hurtado (1974), ante la
posibilidad de ocurrencia de un sismo, las intensidades pueden alcanzar VIl a
VIl en la escala Mercalli Modificado.
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2.3. Aspectos Geo Estructurales Regionales

2.3.1.8Sistemas de Fallas

24.

En la regién, los diferentes sistemas de fallas que se distribuyen en el
continente se han formado como un efecto secundario de la colision de la placa
oceanica y la placa continental. La evolucion geolégica de la region esta
vinculada a los diferentes episodios que se produjeron durante el
emplazamiento de la Cordillera de los Andes. Estos procesos generaron la
presencia de plegamientos, fracturas y fallamientos en la corteza terrestre.

Sistemas de fallas se localizan entre los limites de la Cordillera Occidental y la
zona costera como la falla normal Falla Mostejato en Cafiete, etc.

Marco Geolégico Local

2 4.1.Sistemas de Fallas

2.5.

El area de estudio se destacarelieves que representan diferentes terrenos planos
a plano ondulado, formando mayormente depositos aluviales, que refleja
modificaciones del relieve debido a la accién de las aguas superficiales (rio
Rimac), y en menor ocurrencia la accién marina, la gravedad y ultimamente la
actividad antropogenética. En el distrito, se observa que el relieve presenta
geoformas, tales como planicie aluvial, cauce de rio.

Lito Estratigrafia Local

2 51.Roca de Basamento

Las elevaciones que rodean el distrito de Los Olivos, al norte, esta configurados
en roca volcanica - sedimentaria y sedimentaria. Los afloramientos rocosos
tienen una tonalidad clara, y esta constituida por roca volcanica lavica de color
gris verdosa y gris, textura afanitica y porfiritica de composicion andesitica
intercalada con areniscas y limolitas pizarrosas; la roca sedimentaria esta
constituida por horizontes lenticulares de lutitas tobaceas, blandas muy
fosilizadas. Los afloramientos cercanos, el fracturamiento de las rocas facilita
la separacién en pequefios bloques liticos. Las rocas reflejan condiciones
inestables por el avance del proceso de meteorizacion fisica y quimica.

2 5.2.Material de Cobertura

2.6.

Consiste en materiales inconsolidados acarreados y acumulados por las aguas
fluviales, y por actividad antropogenética. La disposicion y correlacion con
depésitos, que se extienden en los otros distritos, son similares.

Aspectos Geo Estructurales Locales

En el distrito de Bellavista, no se aprecia manifestaciones geo estructurales, en
las areas de superficie plana, por estar en una llanura cuaternaria. En loscerros

del distrito, se aprecian fracturamientos, plegamientos y fallamientos, debido

que fueron afectados por la tectoénica andina.
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No se ha registrado en los antecedentes histdricos y en el campo las
deformaciones neo-tecténicas en los depésitos cuaternarios.

2.7. METODO DE DISENO POR EL INSTITUTO DE ASFALTO PARA
PAVIMENTOS ASFALTICOS DE ESPESOR - TOTAL (IS-91) - CRUCES DE
VIA
Este método permite la transformaciéon de espesores de concreto asféltico a
espesores de Bases y Sub-Bases Granulares, manteniendo el Nimero
Estructural (SN) constante.

Aplicable en vias locales, vias colectoras, playas de estacionamiento,
estaciones de servicio y accesos.
Los principales factores que afectan el disefio de una estructura de pavimento
asfaltico son:

a. El trafico — peso y nimero de vehiculos

La metodologia de disefio esta basada en dos tipos de trafico:
o Vehiculos ligeros

e Camiones
b. El soporte de la sub-rasante

Se debera efectuar ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas
de soporte de carga de los suelos de la sub-rasante. Los suelos de la sub-
rasante se clasifican como:

Excelente a Bueno: Los suelos de sub-rasante Excelentes no se ven
afectados por la humedad o por el congelamiento. Ellos incluyen arenas o
gravas limpias y angulosas, particularmente aquellas que son biengradadas.

Propiedades Tipicas: Mddulo Resilente =2 170 MPa, CBR 2 17%. Los suelos
de sub-rasante Buenos retienen una cantidad sustancial de su capacidad de
soportar cargas cuando estan hiimedos.

Incluyen las arenas limpias, arenas con gravas y suelos libres de cantidades
perjudiciales de materiales plasticos. Propiedades tipicas: 80 MPa < Médulo
Resilente < 170 MPa; 8% < CBR < 17%.

Regular: Los suelos de sub-rasante son moderadamente estables bajo
condiciones adversas de humedad. Incluye suelos como arenas edlicas,
arenas limosas y arenas gravosas que contienen cantidades moderadas de
arcillas y limos.

Propiedades tipicas: 30 MPa < Médulo Resilente < 80 MPay 3% < CBR < 8%.

Pobre. Suelos blandos y plasticos cuando estan himedos. Incluyen suelos con
cantidades apreciables de arcillas y limos.

Los limos gruesos y arenas edlicas también pueden mostrar pobres cantidades
portantes en areas donde la penetracién por helada dentro de la sub-rasz
es un factor.




EXPEDIENTE TECNICO: “CREACION DE CICLOVIA EN LOS TRAMOS 1,2,3,4 Y § DEL DISTRITO DE
BELLAVISTA - PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO - DEPARTAMENTO DE CALLAO" CUI N°

2557638

MUNICIPALIDAD DISTRITAL
DE BELLAVISTA

Propiedades tipicas: Médulo Resilente < 30 MPa; CBR = 3%.
c. Las propiedades de los materiales en la estructura del pavimento

La metodologia de disefio del Instituto de Asfalto (1S-91), considera un solo
material para pavimentacion, el concreto asfaltico mezclado en caliente.

Sin embargo, en esta metodologia modificada se ha considerado ademas a las
bases y sub-bases granulares como materiales para pavimentacion.

En esta metodologia de disefio, para el concreto asfaltico en caliente se
considera un tamaiio maximo nominal del agregado comprendido entre 37.5

mmy 9.5 mm.
d. El Medioambiente

Basado en el Grado de Asfalto para diferentes condiciones variadas de

temperatura.
Espesores Minimos de Concreto Asféltico Mezcla en Caliente para Playas de
Estacionamiento, Estaciones de Servicio, Vias Colect y .Accesos para Camiones
Seccléon A Seccién B
Hasta 20 camiones pesados® por dia De 21 a 400 camiones pesados® por dia
- Playas de estacionamiento - Playas de estacionamianto
- Estaciones de Servicio {incluyendo paraderos de camiones)
-  Vias Colectoras - Entradas y camiles de trafico usadas
_  Entradas y carriles de trafico usadas por por camiones pesados™®
camionas pesados” -  Vias Colectoras
Sub-rasante Espesor, Ta Espesor, Te
Bueno a excetente 100 mm (#") 215 mm (8 47)
Mediana 140 mm (5 127) 265 mm (10 ¥2")
Pobre 190 mm (7 A7) 320 mm: (12 Y27}

* \Ver Anexo A
NOTA: Espesor mimmo de Carpeta Astéltica = 60 mm. La diferencia con el espesor minimo indicado, se

convertita a base y sub-base granulares ‘segln corresponda, utilizando los tactores de conversion indicados.

SECCION A SECCIONB
T
1090
» 215 mm
{4‘) B%")
Sub—Rasante—Buena o Excelent L
Ta = 100 mm {+™
1 1
143 mrrs
(6% 265 s
(1oU7)
Sub—Rasante—Mediana 4
Ta = 140 mm (5K} Sub—Raesante—Mediana
Tg = 265 mm (104%™
J 7
180 mnm
a0

; 320 mm
SN J— 1214

Sub—~Ragonte—Pobre
Ta = 180 mm (7¥7)

T i

Sub—Rasorite—Paobre
Tg = 320 mm (12%7)
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2.8. ESPESORES DE PAVIMENTO

3.2.

La Tabla N° 5 muestra los espesores de pavimentos “Todo Espesor” (Full-
Depth) para un trafico diario de hasta 400 camiones pesados. El pavimento
puede construirse sélo de concreto asfaltico directamente sobre la sub-rasante
o sblo con los materiales granulares segin el procedimiento descrito a
continuacién.

Eact le Equivalencia entre Material

Para convertir los espesores del concreto asfaltico mezclado en caliente a bases
y sub-bases granulares, con CBR de 100% y 30% respectivamente, se utilizan
los coeficientes de capa de la Guia AASHTO de 1993: 0.44/pulg para concreto
asfaltico, 0.14/pulg para base granulary 0.11/pulg para sub-base granular. Esto
significa que 1" de concreto asfaltico equivales a 3.14" (0.44/0.14) de base
granular y a 4" (0.44/0.11) de sub-base granular.

Estructura Mini in IS

El material del suelo encontrado en las calicatas presenta caracteristicas de
calidad similares al suelo limoso. Por lo tanto, segln los ensayos de laboratorio
realizados, 8% < CBR < 17%., y tomando en consideracion la Tabla N°5
corresponderia una Capa de Concreto Asfaltico de 84", por lo que €| espesor
minimo recomendado, exclusivamente para el sector de intervencion seria el
siguiente:

e Sub Base Granular: 1.5 pulg x 4 = 6.00 pulg ~ 15 cm

o Base Granular: 3 x 3.14 = 9.42 pulg ~ 25 cm
e Concreto Asfaltico: 3.00 puig ~ 7.5 cm

PROPUESTA DEL PAVIMENTO
Sub Rasante

En vista que el suelo de la zona presenta una capacidad de soporte Bueno, 8%
< CBR < 17%, se ha optado por cortar el terreno natural una profundidad
minima de 50 cm., eliminando todo el posible material organico encontrado y
la basura zarandeada, para luego humedecer y compactar al 95% de la Maxima
Densidad Seca del Ensayo Proctor Modificado el material restante.

Material Granular

El material granular seleccionado sera de tipo Gradacion B, propuesto por la
Seccidon 402 y 403 de la EG-2013 del M.T.C., el espesor a compactar sera cada
15 cm, alcanzando el 100% de la Maxima Densidad Seca del Ensayo de
Proctor Modificado, el material de sub-base granular tendra un
C.B.R de 40% minimo.

ﬁ A/ INGENIERO CIVIL
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CARPETA ASFALTICA

BASE 100%MDS

SUB BASE 100%MDS

TERR. NATURAL COMPACTADO
95% MDS

Fig. N° 3 Espesores de capa del pavimento.

3.3. DISENO DE LA CICLOVIA - PAVIMENTO FLEXIBLE
De acuerdo a las recomendaciones dadas por el manual de Pavimentos
Urbanos CE.010 del Reglamento Nacional de Edificaciones la ciclovia con
pavimento flexible — Pavimentos Especiales - debe constar de las siguientes
caracteristicas:
Tabla 6 Caracteristicas de pavimentos para ciclovias, veredas y pasajes.

Pavimento |-Aceras o Veredas P::tﬁ:fes Ciclovias
B 95 % de compactacion:
A Suelos Granulares - Proctor Modificado
Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
rh @ Espesor compaclado: 2 150 mm
Base CBR230% CBR 260%
. Asfaltico 230 mm
sposdt Concreto de
cad:alz o |__Cemento Poriand 2 100 mm
rodadura AdGitdade 240 mm (Se deberan apoyar sobre una cama de aren:
o4 fina, de espesor comprandido entre 25y 40 mm)
Asfaltico Concreto asféltico*
. Concreto de :
Material | comento Portland fe 2 17,5 MPa (175 kglem®)
Adoquines fo232MPa(30kgen®) | NR*

S——
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Tabla 7. Resumen de pavimento para ciclovias

CBR 260% | Elconcreto asfaltico

100% Proctor debe ser hecho
Modificado | Preferentemente con

mezcla en caliente

Compactado al 95% de la
maxima densidad Seca

Fig. N° 4. Estructura de Pavimento flexible para ciclovia

3.4. DISENO DE LA CICLOVIA - ADOQUINES INTERTRABADOS DE
ESTUDIOS ANTERIORES
Es aquel pavimento formado, tipicamente por una base granular, una capa o
cama de arena de asiento, los adoquines intertrabados, la arena de sello, los
confinamientos laterales y el drenaje, construidos sobre una sub-rasante de
suelo preparado para recibirlo. Los pavimentos de adoquines se construyen de
tal manera que las cargas verticales se transmiten a los adoquines adyacentes
por corte a través de la arena de sello de las juntas.
En la Figura N° 5 se muestran algunas secciones transversales tipicas de
pavimentos de adoquines intertrabados. Se requiere restriccion a lo largo de
los bordes de los pavimentos de adoquines para prevenir el movimiento de las
unidades debido a las fuerzas del trafico:

Adoguuines de
Concrgt_o Sello de Arensa
=

Sardineis

Restriccién |~
Carmna de
debonds, Compactada Arena

Sub-base Granular
Compactada

A Fa E e
Suelo de Sub-rasantes Compactado

{a) Bases Sub-base Granular

Fig. N° 5. Pavimento de Adoquines sobre Base / Sub-base Granular
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En areas sujetas a uso de ciclovias se recomienda un espesor minimo de
adoquin de 40 mm y un patrén de colocacién en forma de espiga. El espesor
de la cama de arena no debera ser mayor a 40 mm ni menor a 25 mm después
de la compactacion de los adoquines intertrabados. La Cama de Arena debera
tener la gradacion mostrada en la Tabla N° 08.

Tabla N° 08
Granulometria de la Arena de Cama (ASTM C33)

9 5 mm (%”) 100
4.75 mm (N° 4) 95 - 100
2.36 mm (N° 8) 85—-100
1.18 mm (N° 16) 50 -85
600 um (N° 30) 25-60
300 um (N° 50) 10-30
150 um (N° 100) 2-10
75 um (N° 200) 0-1

La arena para el sellado de las juntas entre adoquines Inter trabados
proporciona trabazén vertical y transferencia de corte debido a las cargas. Es
ligeramente mas fina que la cama de arena como se muestra en la Tabla N°09.

Tabla N° 09
Granulometria de la Arena de Sello (ASTM C144)

. 75 mm (N4 ] ~ 100

2.36 mm (N° 8) 95 -100

1.18 mm (N° 16) 70-100

600 um (N° 30) 40-75

300 um (N° 50) 20~ 40

150 um (N° 100) 10-25

75 um (N° 200) 0-10
Tabla N° 10

Adoqumes Requnsntos (NTP 399.611: 2003)

| Adoquines para pavimentos de uso personal

Il Adoquines para pavimentos de transito vehicular ligero

i Adoquines Para transito vehicular pesado, patios industriales y de
contenedores.
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Tabla N° 11 Resistencia a la Compresion

100 35 32
80 55 50
* Valores correspondientes a una muestra de tres unidades

Por lo tanto, segun la tabla N°5 presentamos el siguiente disefio

1 95% de la maxi 15 50 40
densidad Seca

Fig. N° 6. Estructura con adoquines de concreto para ciclovia

3.5. DISENO DE VEREDAS
Estos pavimentos deberan cumplir con los requisitos de acuerdo a la RNE CE
0.10 Pavimentos Urbanos. Por lo tanto, segin la tabla N°13 presentamos el
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Tabla N° 13

Compactado al 95% ds

la maxima densidad
Seca

e
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Fig. N° 7. Estructura de aceras de concreto

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En la base a la exploraciéon de campo, ensayos de laboratorio y analisis
efectuado se puede concluir lo siguiente:

El area de estudio ubicado en los tramos el tramo 1 comprenden las calles(30,
7, 26), el tramo 2 comprenden las calles(2A, 2B, LUIS GUILLERMO MORE,
LOS AMANCAES, LOS ROBLES, MARGARITAS, LOS EUCALIPTOS, LAS
LILAS), el tramo 3 comprenden las calles(LOS AMANCAES,EUCALIPTOS) el
tramo 4 comprenden las calles(JOSE SANTOS CHOCANO,ENRIQUE
MONTES, CESAR VALLEJO, PEDRO RUIZ, SEBASTIAN BARRANCA, LOS
CONDORES), el tramo 5 comprende la AV. SAN JOSE distrito de Bellavista,
con una longitud total de tramos aproximada de 5.76 Km

En la exploraciéon de campo se realizaron los siguientes trabajos:

Pavimento Articulado - Ciclovia:

. Al ser el suelo de la subrasante de baja plasticidad usamos el procedimiento

sugerido por el Reglamento de Pavimentos Urbanos C.E. 010. Por lo tanto, el
pavimento de la ciclovia estara conformado por la siguiente estructura:
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Pavimento de Adoquines Inter trabados de Concreto

actado al 95
1 de la maxima 15 50 40
densidad Seca

d. La Sub Base granular, en un espesor de 15 cm, debera ser compactado al 100%
del Proctor Modificado y cumplir las siguientes especificaciones:

Requerimientos Granulométricos para Material Sub Base Granular
(ASTM D- 1241)

50 mm (,9 1 10 e 1 ] ety -~ STy - S|

25 mm (1) 75— 95 100 100
9.5 mm 30-65 | 40-75 50—85 | 60— 100
(3/8”)

4.75mm (N°4] 25-55 30- 60 35-65 50 - 85

2.0mm (N°10] 15-40 20-45 25-50 40-70

425 pym (N°40) 8-20 15~ 30 15— 30 25-45

75 um (N°200) 2-8 5-15 5-15 8-15

Capacidad de soporte, CBR 40%
Limite liquido, 25% max.
indice de plasticidad, 6% max.

Abrasioén, 50% max.

A N

Equivalente de arena, 25% min.
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CBR = 60% El concreto asfaltico
100% Proctor debe ser hecho
preferentemente con

mezcla en caliente

|| compactado al 95%
|  de la maxima
densidad Seca Moaodificado

e. Lavereda estara constituida por un material de base en un espesor de 15 cm,
compactado al 95% de la M.D.S del P.M dicho material cumplird con la
especificacién y sobre este material compactado se colocara el concreto para la
vereda en un espesor de 10 cm.

compactado al 95% de iz
maxima densidad Seca

e Se podra utilizar Cemento Portland tipo | en la preparacion del concreto
hidraulico para los sardineles y/o elementos de concreto en contactos con el
suelo de fundacion.

o Para el presente estudio no se requiri6 el ensayo de calicatas por el proyecto
propuesto de crear ciclovias.
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