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INFORME TECNICO

1. GENERALIDADES

1.1.0BIJETIVO DEL ESTUDIO

El objetivo del presente estudio de mecdnica de suelos consiste en establecer las
caracteristicas fisicas, quimicas y mecdnicas del suelo del area de estudio, en
atencion al proyecto: “MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS DE
INTEGRACION ECONOMICA Y SOCIAL EN EL PASEO SIMON BOLIVAR DE LA
URBANIZACION TABOADITA DISTRITO DE BELLAVISTA DE LA PROVINCIA DE
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO DEL DEPARTAMENTO DE CALLAD”.

El objetivo del presente estudio es determinar las caracteristicas del terreno de
fundacion (subrasante) del parque que se menciona en el proyecto, en la localidad
de Bellavista, asn como disefiar los espesores de las capas de las veredas peatonales
a nivel de concreto de cemento portland

El programa seguido para los fines propuestos, fue el siguiente:
e Reconocimiento del terreno
e Distribucién y ejecucién de calicatas
e Tomas de muestras disturbadas
e Ejecucidn de ensayos en laboratorio
e Evaluacién de los trabajos de campo y laboratorio
o  Perfil estratigrafico
e Analisis de la cimentacion Capacidad portante admisible
e Determinacion de Sales Agresivas al Concreto
e Conclusiones y recomendaciones

f/f

1.2. UBICACION AREA DE ESTUDIO A PP O
ol '\l WA h
e Distrito: Bellavista ALEJANDROMARCGW WO CHALCL rA
P INGENIERO CViL
e Provincia: Callao Reg. CIP N° 65673

¢ Departamento: Callao

1.3.NORMATIVIDAD
e El presente informe esta en concordancia en la
e Norma E-050 de suelos y cimentaciones
e NormaE-030, Disefio Sismo resistente del reglamento Nacional de
edificaciones.
e Norma E-020, Cargas (Reglamento Nacional de Edificaciones)

1.4.CONDICIONES CLIMATICAS DE LA ZONA
En verano el clima es célido- hiimedo, la temperatura méxima de 292 C, la media de
23.8 y la temperatura promedio de 23.5 2C.
En el invierno el clima es Frio- himedo, la temperatura el maximo esde 19.72C, la
media de 16.12C promedio 172C.
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En el Callao las precipitaciones son muy escasas (20 mm en promedio anual), garuas
en los meses invierno
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Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun, Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
CLIMA EN EL CALLAO
La temporada templada dura 3.0 mes, del 3 de enero al 4 de abril, y la temperatura
maxima promedio diaria es mas de 252 C. El mes mas célido del afio del callao es
febrero, con una temperatura maxima promedio de 272 Cy minima de 212 C.
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TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO EN EL CALLAO

Promedio Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Nov. Dic.
Méxima 26°C 27°C 26°C 24°C 22°C 20°C 19°C 18°C 19°C 20°C 22°C 24°C
Temp. 23°C 23°C 23°C 21°C 19°C 18°C 17°C 17°C 17°C 18°C 13°C 21°C

Minima 20°C 21°C 20°C 19°C 17°C 17°C 16°C 15°C 15°C 16°C 17°C 19°C

TEMPERATURA MAXIMA Y MINIMA PROMEDIO EN EL CALLAO

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
solamente nieve o una combinacién de las dos. El mes con mas dias con solo lluvia
en El Callao es octubre, con un promedio de 0.3 dias. En base a esta categorizacion,
el tipo mas comuin de precipitacion durante el afio es solo lluvid,/con una

probabilidad mdaxima del 1 % el 25 de enero. Srarssareneens Ceererarvrirnnienne
ALEJANDRO MARCO ANTONIO CHALC S 1. FARD
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 65673
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PROBABILIDAD DIARIA DE PRECIPITACION EN EL CALLAO

a época del afio cuando el agua esta mas caliente dura 2.8 meses, del 7 de enero al
31 de marzo, con una temperatura promedio superior a 21 °C. El mes del afio en El
Callao en el que la temperatura del agua es mas caliente es Febrero, con una
temperatura promedio del agua de 22 °C.

La época del afio cuando el agua estad mas fria dura 3.9 meses, del 16 de julio al 13
de noviembre, con una temperatura promedio inferior a 18 °C. El mes del aiio en El
Callao en el que la temperatura del agua es mas fria es Setiembre, con una
temperatura promedio del agua de 17 °C.

calurosos frescas
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TEMPERATURA PROMEDIO DEL AGUA EN EL CALLAO

1.5.ALTITUD DE LA ZONA EN ESTUDIO ";A
La zona de estudio se encuentra a 50.00 metros sobre el niveldel mar ..
aproximadamente. "L IAADRO NARCOANTONIO CHALCOALFARO

INGENIERO CIVIL
2. INVESTIGACIONES EFECTUADAS Reg. CIP N° 65673

<7 7™ 2.1.GEOMORFOLOGIA

N Los rasgos geomorfolégicos presentes en el area de estudio son el resultado del
proceso técnico y pluténico. Sobre impuesto por los procesos de geodinamica, que
han moldado el rasgo morfoestructural de la regién.
Entre las formas estructurales que han controlado y moldado de la regién cabe
mencionar el anticlinal e Lima y los bloques fallados como productos del
dislocamiento regional. Asi mismo, la erosidn, la incision por drenaje, de las
quebradas, y las acumulaciones de area edlica sobre grandes extensiones de la zona,
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han dado la configuracién actual del relieve; el mismo que va el borde hasta las
colinas que bordean las estribaciones de la cordillera occidental.

En base a criterios litologicos, estratigraficos, morfologicos, geograficos se identifico
2 geomorfoldgicas a nivel regional donde se enmarca la zona de estudio, la cual se
describe a continuacion:

Planicies Costaneras: En la zona comprendida entre el borde litoral y la
estribaciones de la cordillera occidental constituida por una faja angosta de
territorio paralela a la linea de costa, adquiriendo mayor amplitud en los valle
Chancay, Chillén, Rimacy Ancon.

Lomas y cerros testigos: Dentro de esta unidad geomorfolégica se han considerado
a las colinas, que bordean las estribaciones de la cordillera occidental las cuales
quedan como cerros testigos.
Las lomas presentan una topografia subordinada a la litologia de las unidades
geoldgicas y a la cobertura eélica que las cubren como es el calo de las lomas y las
colinas que bordean la faja costaneray los Cerros de Villa Maria del Triunfo.

. ‘ §

2.2.GEOLOGIA
En el reconocimiento Geoldgico del area de Estudio se ha comprobado la presencia
de materiales granulares que componen el subsuelo. Asimismo, en la investigacion
de profundidad mediante la excavacién de sedimentos de diferente granulometria
con primicia de arenas de aparente formacién coluvial.
En la zonificacién e la carta geologica, esta zona esta comprendida dentro del
abanico fluvio aluvional de Huara, indicando la litoestratigrafica la posible presencia
de materiales aluvionales (Qq -al) constituidos por formaciones de cuaternaric)/%

reciente. e ROMIRCOATON HALC HERRO

R oL
GENIERO
2.3. Req. CIP N° 65672

Segun el mapa de geodinamica externa del Perd, en esta zona del distrito del Callao,
no se han producido fenémenos geoldgicos que pueden poner en peligro la
seguridad de obras civiles.

TEMPERATURA PROMEDIO DEL AGUA EN EL CALLAO
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2.4.SISMICIDAD

De acuerdo con el nuevo mapa de zonificacién sismica del Perd, segin en la
normativa sismo resiste (NTE E-030) y el mapa de distribucién de maximas
intensidades sismicas observadas en el Peru. Por lo que se concluye que el drea de
estudio se encuentra dentro de la zona de Sismicidad IV. El proyecto se encuentra
ubicado en la Zona 4, correspondiéndole una Sismicidad alta con intensidad mayor
de VIl en la escala modificada de Mercalli, los registros historicos dan un aceleracion
de la gravedad del terreno de hasta 0.34g. El factor de zona Z se interpreta como la
aceleracién maxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50
afios.

ZONAS SiSMICAS

MLEJANDRO MARCO ANT N CHALCG ALFARD
INGENIERD CWIL
Reg. CIP IN° 65673

De acuerdo con el Reglamento Nacional de edificaciones y la Norma técnica de
edificacién E-030, Disefio sismorresistente, se debera tomar los siguientes valores
para el andlisis:
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COEFICIENTES SISMICOS
ZONA 4 Z 0.45
FACTOR DE USO U 1.00
FACTOR DE AMPLIFICACION DE SUELO S 1.05
PERIODO QUE DEFINE LA PALABRA DEL FACTOR C TP 0.60
PERIODO QUE DEFINE EL INICIO DE LA ZONA DE FACTOR C | TL 2.00
CON DESPLAZAMIENTO CONSTANTE

Fuente: Proyecto con cédigo tinico de inversiones 2133642

2.5.TRABAJOS DE CAMPO
Los trabajos de exploracién de campo se realizaron con la finalidad de definir el
perfil estratigrafico en el drea de estudio, se ejecutaron 02 pozos de exploracién a
cielo abierto alcanzado el maximo a 1.60 m. de profundidad ubicado
convenientemente en el terreno disponible.

2.5.1. EXCAVACIONES DE CALICATAS

Con la finalidad de identificar los diferentes estratos de suelo y su
composicidn. Se ejecuto la excavacién manual de 02 calicatas a cielo abierto
a los que denominamos C-1 y C-2 alcanzando una profundidad de 1.60m.
No se encontré nivel fredtico hasta la profundidad explorada. Se tomaron
muestras convenientemente para realizar los ensayos que fueron
identificadas y embaladas en bolsas de polietileno, las que fueron remitidas
al laboratorio de suelos, para realizar los ensayos correspondientes. En cada
una de las calicatas se extrajeron muestras disturbadas, las cuales fueron
analizadas clasificadas de acuerdo a las normas AASTM.

2.5.2. CLAISIFICACION DE SUELOS
El suelo ha sido clasificado de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacién
de suelos (SUCS), seglin muestra en los ensayos de laboratorio.

CUADRO DE CLASIFICACION DE SUELOS

CALICATA C-1 C-2
Profundidad 0.35-1.80 | 0.40-1.60
Muestra M-1 M-1
Gravas 68.6 67.7
Arenas 28.9 29.4
Finos 2.5 2.9
Limite Liquido NP NP
Limite Plastico NP NP
Indice de plasticidad NP NP
Contenido de humedad (%) 1.3 1.5
Clasificacién de suelos {SUCS) GW GW

Fuente: Proyecto con cddigo tnico de inversiones 2133642

'I'll'lllli“ll LT R Al . ’\’LEF&Q
. 0O ANTONIO CHALCO &
HERORE MT&GENIERO cL

Reg. CIP N° 6567
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3. DESCRIPCION DEL PERFIL ESTRATIGRAFICO

Fuente: Proyecto con cédigo tinico de inversiones 2133642

e CALICATAN21
Prof. (m) 0.00-0.35
Se encuentra un material tipo relleno, compuesto por material fino con material
granular tipo desmonte.

Prof. {m) 0.35-1.60

Se encuentra yun material granular compuesto por gravas, arenas y fino, de
plasticidad nula de compacidad semi compacto, con presencia de gravas tipo
canto rodado de tamaiios hasta de 3”, con color plomizo, con humedad de 1.3%

e CALICATAN?2
Prof. (m) 0.00 - 0.40
Se encuentra un material tipo relleno, compuesto por material fino con material
granular tipo desmonte.
Prof. (m) 0.35—-1.60
Se encuentra yun material granular compuesto por gravas, arenas y fino, de
plasticidad nula de compacidad semi compacto, con presencia de gravas tipo
canto rodado de tamaiios hasta de 2 a 4”, con color plomizo, con humedad de

1.5% %

4. ANALISIS DE CIMENTACION

4.1.PROFUNDIDAD DE CIMENTACION
De acuerdo a las condiciones de Suelo y las caracteristicas del Proyecto, se analiza
una profundidad de cimentacién Df=0.50 mts. A partir de la plataforma de uso,
sobre un terreno granular.

4.2.TIPO DE CIMENTACION
Se realiza el andlisis para una cimentacién convencional, tales con cimientos
Corridos y zapatas aisladas, o de acuerdo al tipo de construccién.

4.3.CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE

S e ha determinado la capacidad admisible del terreno en base a las caracteristicas
del subsuelo y se han propuesto dimensiones recomendables par a la cimentacion.

54 K : TOMI0 CHALTD ALFARD
T AP EJANDRO MARCOANTOHIO CHALCU AL
_i\ 7«% . INGENIERO CVIL
AN 7T s 673
o Reg. CIP N 65
oy SR ,/
7
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CBTENCION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Segin Tarzaghi y Peak
Paso Vohumtrieo y = 1667 KhNm3
Profundidad de Cimentaciin ¥ = 050 m
Angudc de Friccion Interma B = 3180 ¢
Cohesldn o = 000 kPa
Amcho os la Cloevtacidn B = 1.00 m
Largo de Iz Cimentacidn L = 1.00 oy

Coef. de Capacidad ds Carga No = 41.46
Coef. de Capacidad de Carga Ny = 2877

Coef. de Capacidad de Carga Ny = 2050
fc = i'.:ﬂg
fg= 1.47
Er = 0,60

1.- Cdiculo de Capaciisd Portante an Zapatas Rectangulares X

1 ‘ y =
Badm = 'ﬁ(‘fﬂrfc + Yﬂj’ﬂq‘fq + EFBN}' 'Er)

o Aedenr sitvie = 15985 s
g Admisitin = 204 Kglem2
en Ssrvielo
Peso promadio Svelo-Cimentacitn = 210 Teimd
Sobrecarga = 00 Trim2
Parplte de Is Cimentacién = B850
q nata = 204 Kglem2

Fuente: Proyecto con cédigo tnico de inversiones 2133642

ncnn-" -------- N {(.);\(\\ T\r*\\ _\\_\-}\?\0
\ERO CWWL

Reg-
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OBTENCION DE LA CAPACIDAD PORTANTE

Segin Tarzaghi y Peck
Facitor de Seguiridad Fs = 300
Pesc Vohundirico y = 16T Km3
Profundidad e Cimentacion ¥ = 050 m
Angido de Fricoidn niema B = 2360 *
Cohexzitn o = 045 kPa
Ancho de fa Chnentacidn 8 = 1.0 m
Largo de lr Cimentaciia L = 1.50 m
Coef. de Capacidad de Carga No = 4146
Cosf. de Copacidad de Cargs Mg = 2877
Cosf de Cxpacidad de Carga Ny = mag
fo= 145
= 1.45
fr= ar:

1.- Célewlo de Capacidad Portante an Zapalas Reciangiulares

1s 1,
Gadm = o (rﬂcfc +¥ONyly + 5 ¥EN, fr)

g Adaizitve = 166 89 kPa
g Adenrsibie = 21 Kgicm2

.- Capacidad Meia Parmisible el Suel para Cargas en Sarvicio

Peso promedic Suslo-Cimeniscitn = 210 Tnimd
Sobrecarga = 030 Tem2
Porafiw de [x Ciweniacion = 050 av
4 neta = 200 Kgomd

Fuente: Proyecto con cédigo tnico de inversiones 2133642

¥ a TN
A% c;u PAMNIY)
~— N'EJANDRO INGENIERO CIVIL
Reg.CIP N6
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Presencia en Grado de .
el Suelo P-p-m alteracién obseevaclones
Sulfatos 0 < S04 < 150 | Insignificante | Ocasiona un ataque quimico al
150 < SO4 < 1500 | Moderada concreto de la cimentacidn
1500 < S04 < 10000 | Severa
10000 < S04 Muy severa
Cloruros Ocasiona problemas de
>6000 Perjudicial corrosion de armaduras o
elementos metalicos
"""4\ Sales Ocasiona  problemas de
,/f W4m— k'solubles o perdida de resistencia
;o XA/ >15000 Perjudicial ‘.
bl 4 gotales mecdnica por problemas de
\’-..2"".’_;",{: 9 liiviacion
A
S’

4.4.CALCULO DEL ASENTAMIENTO
Fuente: Proyecto con cédigo tnico de inversiones 2133642

El asentamiento eldstico de la cimentacidn superficial se estimoé mediante la teoria
de la Elasticidad.

Donde:

e Asentamiento en cm Se

Se= qo*Bx(1— ps)* It/ Ey

e Presidn de trabajo g

e Relacién de Poisson ug

¢ Factor de forma I¢
e Modulo de elasticidad del suelo E;

e Ancho de la cimentacion B

Reemplazando valores se obtienen los siguientes resultados, correspondientes a la
profundidad minima de cimentacioén:

¢ Cimentacion Flexible
¢ Cimentacién Rigida

Sq =0.11cm
Se=0.12cm

5. AGRESION DEL SUELO DE CIMENTACION

Informe Técnico de Mecdnica de Suelos

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto agresivo a la
cimentacion. Este efecto estd en funcion de la presencia de elementos quimico que
actdan sobre el concreto y el acero de refuerzo, causandole efectos nocivos y hasta

llllllllllllllII--lllllllllllll

ALE ANDRO MARCO ANTONIO CHALCO ALFARQ
INGENIERQ CIVIL
Reg. CIP N° 65673

destructivos sobre las estructuras (sulfatos y cloruros principalmente).
Sin embargo, la accién quimica del suelo sobre el concreto solo ocurre a través del agua

subterrdnea que reacciona con el concreto, de ese modo el deterioro del concreto

ocurre bajo el nivel freatico, zonas de ascension capilar o presencia de agua infiltrado
por otra razén 8 rotura de tuberias, lluvias extraordinarias e inundaciones)
Los principales elementos quimicos para evaluar son los sulfatos y cloruros porsu accion

quimica sobre el concreto y acero del cimiento respectivamente y las sales solubles
totales por su accion mecanica sobre el cimiento, al ocasionarle asentamientos bruscos
por lixiviacion (lavado de sales del suelo con el agua).

10



El ensayo realizado al material nos da un resultado de concentracion de Sales Solubles
Totales:

Sales solubles totales % = 0.076
(p.p.m) =760

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Fuente: Proyecto con codigo tinico de inversiones 2133642

e El presente informe fue elaborado con la finalidad de evaluar las caracteristicas
del estudio de suelos con fines de cimentacion para el proyecto en mencion, el
cual exclusivamente para este fin.

¢ El disefio de la cimentacion del proyecto deberas utilizar los siguientes
parametros.

6.1. Cimiento Corrido
"Sobre un material granular, compuesto por gravas, arena y fino de clasificacién
SUCS = GW

6.2. Cimiento cuadrado
Sobre un material granular, compuesto por gravas, arena y fino de clasificacién
SUCS =GW

6.3.Capacidad de Carga:
Cimiento Cuadrado gadm = 2.04 kg/cm2
Cimiento Rectangular gadm = 2.00 kg/cm2

6.4.Para la aplicacion de las normas de disefio sismo resistente del RNE, debe
considerarse que el depdsito de suelo donde estard ubicado el proyecto
corresponde a un perfil tipo S1, este tipo pertenecen a rocas y suelos rigidos con
periodo predominantes Tp= 0.60.

6.5.Los resultados se este estudio se aplica exclusivamente al drea estudiada y no
pueden ser utilizados en otros sectores o para otros fines.

6.6.5e concluye por lo tanto que el estrato de suelo que forma parte del contorno donde
ira desplantada la cimentacion contienen concentraciones de sales solubles totales
de potencial moderado por lo cual se sugiere que se trabaje con Cemento portiand
tipo | para poder prevenir la agresividad se adoptara por la reduccion de la relacién
agua cemento para los elementos en contacto con el suelo.

AN

ALEJANDRO MARCO ANTONIO Crrid
INGENIERO CiViL
Reg. CIP N° 65673
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