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1. GENERALIDADES

1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO
El objetivo de un levantamiento topogrdfico es la determinacién, tanto en
planimetriac como en altimetria, de los puntos del terreno necesarios para
obtener la representacion fidedigna de un determinado sector de terreno a fin
de:;
- Redlizar los trabagjos de campo que permitan elaborar los planos
topogrdficos.
- Posibilitar la definicidon precisa de la ubicaciéon y las dimensiones de los
elementos estructurales.
- Establecer puntos de referencia para el replanteo durante la
construccion.

1.2 METODOLOGIA
- La metodologia adoptada para el cumplimiento de los objetivos antes
descritos fue la siguiente:
- Recopilacion y evaluacion de la informaciéon topogrdfica existente tales
como Cartas nacionales, Fichas del IGN de puntos geodésicos de
~ primer orden, planos topogrdficos realizados en el drea de estudio.

| - Se desplazd la brigada de topografioc a la zona en estudio

J coordindndose con la Municipalidad Distrital de Bellavista entrega del
terreno, y se brindd las facilidades de acceso al drea en donde se
ejecutard el proyecto; se redlizd el reconocimiento del terreno, que
consistid en el desplazamiento del topdgrafo por el drea de frabajo y
zonas aledanas complementarias, identificando en campo los limites
del levantamiento topogrdfico.

- Para el enlace del levantamiento con el sistema de coordenadas UTM
se tomod las coordenadas de 2 puntos notables del levantamiento con
un GPS navegador marca Garmin.

- Para el control vertical del levantamiento topogrdfico se enlazaron los

puntos con el BM que se referencidé puntos sefdlizados en el drea del
terreno.

- Para el levantamiento topogrdfico se empled 01 Estacién Total marca
Leica MODELO T06, con precision de 3 segundos en angulo y de 1 mm
en distancia, 03 prismas, 03 radios y entre otros accesorios.

(EYNEF LIOMER
NALOZA HUAMALL
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- Lo automatizacién del trabajo de campo se efectud de la siguiente
manera: se efectud la toma de datos de campo durante la manana, la
transmision de la informaciéon de campo a unha computadora
posteriormente, la verificacidon en la computadora de la informacion
tomada en campo, y el procesamiento de la informacién para obtener
planos topogrdaficos a escala conveniente.

| - Una vez terminado el frabagjo en campo de topografia se procedié al
| procesamiento en gabinete de la informacién topogrdfica en el

software AutoCAD y Civil 3D 2023, elaborando planos topogrdficos,
perfiles longitudinales de calles y vias principales a escala conveniente
para efectuar los disefos respectivos.

- - Se incluye el presente Informe de Topografia, que contiene informacion
general de los trabajos realizados para la elaboracién de este informe,
tal como, la descripcidon detfallada de los procedimientos llevados @
cabo tanto en campo como en gabinete, informacién técnica,
memorias de cdlculo, panel de fotografias, planos topogrdficos, entre
ofros relativos al levantamiento topogrdfico.

Personal y equipo
- Para la ejecucién del presente frabajo se contd con la participacion del
siguiente personal:
- 01 ingeniero Responsable
- 01 Topdgrafo
- 02 Prismeros
- 0l Agente de seguridad
Y el siguiente equipo:
- 01 Estaciéon Total Leica 1506 pawer de 3"
- 03 Prisma
- 04 Radios de Comunicacidn Interna - Motorolla
- 01 Cédmara fotogrdfica Canon Al

- 01 Flexdmetro de 5.00 metros. 7 Ingeniero Civil
CIP N° 263535

2. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

El Levantamiento Topogrdfico se refiere al establecimiento de puntos de
control horizontal y vertical y a la toma de una cantidad adecuada de puntos
de levantamiento a fin de representar fidedignamente el terreno existente en
planos topograficos.
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2.1 UBICACION Y DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
El &rea a intervenir 1 Parque Sefor de los Milagros entre las calles Calle.22,

s o = iy v T RS

Calle.6D, Calle. 26B , drea a intervenir 2 Parque Nino Jesus de Praga se
encuentra entre las calles Calle 6E, Calle 26E . Se trata las dos dreas a intervenir
de parques destinadas al esparcimiento de la poblacion habitante en dicha

zona.
Departamento : Calloo
Provincia : Constitucional del Callao
Distrito - Bellavista
Zona : Ciudad del pescador
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CUADRO DF DATOS TECHICOS
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Localizaciéon del drea a intervenir

SEYNER LIDMER
ZNALOZA HUAMS

2.2 ACCESO AL AREA DE ESTUDIO 'i‘eﬂ'eé‘éé‘gg'
El drea de estudio se encuentra en el Distrito De Bellavista. El acceso al drea de
estudio, fomando como referencia la Basilica de la Legua de Bellavista, es por

la ruta de la Av. Oscar R. Benavides, en esa recta se continda hasta la Av. Juan

EER \\\\ -
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Velasco Alvarado y se ingresa por la izquierda. Luego, se continua hasta el
cruce con la Calle 6E vy se continua recto 2 cuadras.

2.3 CONDICION CLIMATICA

El clima de Bellavista es mayormente nublado vy fresco durante esta época del

afo. Las temperaturas actuales rondan los 16°C, con una sensacion térmica

similar debido a la alta humedad, que se encuentra entre el 88% y el 94.

La caracteristica principal del suelo de Bellavista es fertil debido a la mezcla de
materiales orgdnicos e inorgdnicos que se acumulan en las llanuras aluviales.
Ademds, el suelo en esta regidn tiene una textura que varia desde arenosa 25
hasta arcillosa, lo que puede influir en su capacidad de drenagje y en la
retencidn de nutrientes. /

2.4 ALTITUD DE LA ZONA
El drea de estudio se encuentra ubicada a una alfitud promedio de 40 m.s.n.m. ==

7 EJEC)
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3. TRABAJOS DE CAMPO NN\ VR S/

2021, mediante el uso de:

- 01 estacién Total marca LEICA modelo T06 de 3" DE precision.
- 03 prismas.
- Otros accesorios como tripodes, baterias, wincha, pintura, cemento,
etc.
— La automatizacién del trabajo se efectud de la siguiente manera:
- Toma de datos de campo durante el dia.
- Descarga de informacién al dia siguiente.
- Verificacién en la computadora de la informacién tomada en campo.
- Procesamiento de la informacién.

3.1 DESARROLLO DEL TRABAJO DE CAMPO

Este trabajo se dio inicio con la coordinacién con las autoridades del distrito. Y
se dio el levantamiento de datos para el proyecto en mencion.

3.2 RECONOCIMIENTO DEL AREA DE ESTUDIO

Como primer frabajo se determind en campo los puntos del punto 1 a

intervenir los puntos A, B, C, D, que serian los vértices de la poligonal; se tomo

B \"\\\\ h
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En el punto 2 a intervenir se determind en campo los puntos de la primera drea

PP Gy ey g S o T < G AR
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a intervenir los puntos A, B, C, D, que serian los vértices de la poligonal; se tomd
referencia de ellos para establecer la Poligonal del espacio a intervenir.
Lluego se consideré como Cota Base las cotas de los E-O1 Y E-01-02,
respectivamente para cada punto de intervencion enlozdndose de esta
manera el levantamiento topogrdfico al sistema de control vertical.
Para el levantamiento topogrdfico del drea de estudio se establecié una (01)
poligonal cerrada para cada drea a intervenir, cuyos puntos estdn senalizados
en campo, tal como se hace referencia en el item siguiente, y se han definido
sus coordenadas en el sistema UTM y sus elevaciones enlazadas a la Red
Geodésica Nacional.

- Tal como se requeria se levantaron detalles tales como: limites de propiedad,
limites de parte, veredas, buzones, postes, efc.

Fotografia 1 y 2: Imagen Parque Sefor de los Milagros
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3.3 SENALIZACION DE LOS PUNTOS DE CONTROL
Antes de iniciar las mediciones angulares y de distancias se han sefalizado

todos los vértices y las estaciones geogrdficas, con un aspa de pintura roja.

3.4 POLIGONALES BASICAS

Para el levantamiento topogrdfico del drea de estudio se establecié dos (02)
poligonales en serie cerrada con los siguientes vértices:

Parque Senor de los Milagros - Poligonal (4 lados): A-B-C-D

Parque Nifo Jesus de Praga - Poligonal (4 lados): A-B-C-D

Entre todos los vérfices de la poligonal se midieron distancias inclinadas y
distancias horizontales haciendo una estacién en cada uno de los vértices de
la poligonal, vista atrds en el anterior vértice y vista adelante en el siguiente
vértice.

De los vértices de cada poligonal se tomaron puntos de relleno cuyas
coordenadas las calcula la estacién Leica, la cual realiza la correccion
automdtica de errores del censor de dngulos, la correccion automatica del
error de colimacién y de la inclinacion del eje de mufiones, la correccion
automatica de error de colimacién del seguidor, y el cdlculo de la medida

aritmética para la eliminacién de los errores de punteria para el

3 ' 7 Ingeniero Civil
MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA CIP N° 263535
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dngulos, asi como, la correccidon del error de refraccion y curvatura y la
correccion atmosférica para el registro de las distancios.

4. TRABAJOS DE GABINETE
Los trabajos de gabinete consistieron bdsicamente en:

- Compensacién de la poligonal Bdsica para el enlace del levantamiento
topogrdfico con el sistema de control Horizontal del IGN.
- Procesamiento de la informacion topogréfica tomada en campo.
- Elaboracién de planos topogrdficos a escalas adecuadas.
Los datos correspondientes al levantamiento topogrdfico han sido procesados
en sistemas computarizados, utilizando los siguientes equipos y herramientas:

- 01 PC corel7 3.4 GHz de 32gb de RAM.

- Software, para transmitir foda la informacion tomada en el campo r
desde la estacion total marca Leica a la PC. ;

- Software AUTOCAD CIVIL 3D 2021 para el procesamiento de los datos /
topogrdficos.

- Software AutoCAD 2021 para la elaboracién de los
correspondientes.

4.1 COMPENSACION DE LA NIVELACION GEOMETRICA %
No se necesitd Nivelacidn Geométrica por que el BM esta considerado dentro
del Levantamiento Topogrdfico.

4.2 COMPENSACION DE LA POLIGONAL BASICA
A continuacién, se detalla la metodologia adoptada para la compensacion
de la poligonal Basica:

- Se compensan los dngulos horizontales observados en campo para que
cumplan la condicién geométrica.

- Con un azimut de partida conocido y los dngulos horizontales
compensados se calculan los azimutes de los lados de la poligonal.

- Con los azimutes calculados vy las distancias observadas se calculan los

incrementos en este y norte, los cuales son adicionados a las

BN \\ \ \ Suds
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coordenadas de un veértice para obtener las coordenadas del siguiente,
asi hasta cerrar la poligonal.

- La diferencia entre las coordenadas calculadas vy las coordenadas del
punto de inicio se debe repartir proporcionalmente en toda la
poligonal, obteniendo coordenadas topograficas.

Debido al Error de Cierre Lineal, las coordenadas calculadas deben corregirse
mediante una compensacidén, que consiste en distribuir ese error
proporcionalmente a la longitud de cada lado, se uso la siguiente férmula:

i (eN 6 eE)

- >d

Dénde:
d : Distancia de un lado
>d 5 Suma de las distancias o longitud de la poligonal
eN ; Error en el Norte
ek < Error en el Est

CUADRO DE POLIGONAL TOPOGRAFICA Y BMs

’

PARQUE: SENOR DE LOS MILAGROS

CUADRO DE DATOS TECNICOS
%VERTICES?LADOS;DiSTANCMSé ANGULOS | ESTED | NORTE(Y)
) A % AB | B/ 90° 4 157" %270_7:'1.173 8.\6667%50.11
, B * BC | 02 ;"ééf""f;é"‘xi&i&' gzvngg.uz’“ 56656%50.18
] c cD 827 90° 4 15.2" 2270.,739.472 3,6666%19.89
i D DA 30.29 ‘ 89° 55 44.8" ;270,711.203 8,666%%1982

KEYNERLIDMER
ENALOZA HUAMAL)
Ingeniero Civi
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PARQUE: NINO JESUS DE PRAGA

s CUADRO DE DATOS TECNICOS

|VERTICES | LADOS |DISTANCIAS | &':gg;g; j ESTE() | NORTE(Y)

[ A ‘ AB 2062 | 89°50'207" | 270,977 202 8,666,080 44

| 5 8¢ 2056 } 90° 9393 fzm 937820‘8.666?3853—575
TG G | w62 E 89°50° 207 ’ | 270 93? 820 fMB'Béti{JgﬁO 83

[ © k DA | 2% ﬁ W INT ;2709:77202 aaoe:isoae

5. PUNTOS BM (PUNTOS DE CONTROL TOPOGRAFICO)

PARQUE: SENOR DE LOS MILAGROS

PUNTOS TOPOGRAFICOS - UTMWGS84
| DESCRIPCION COTAS ESTE(X) NORTE(Y)
| E-01 ‘ 0.035 270725.0685 | 8666046.7389
i E-01 0.122 2707339613 | 8666046.8824
| E-02 -0.057 270715.0218 | 8666036.3819
?E D-01 0012 270720.1466 | 8666049.1788

PARQUE: NINO JESUS DE PRAGA

PUNTOS TOPOGRAFICOS - UTMWGS84
DESCRIPCION COTAS ESTE(X) NORTE(Y)
E-01 0.176 270974.1438 | 8666073.5685

B \\\\ =
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é. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

El levantamiento  topogrdfico del Proyecto: “RENOVACION DE JUEGOS
INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA) ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE
SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL
PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAOQO,
DEPARTAMENTO CALLAO" CUlI N° 2654003., no condujo a mayores
inconvenientes, y se realizd con total normalidad.

El presente informe cumple con describir los aspectos técnicos y cualitativos de
los trabajos de topografia realizados para el Proyecto.

Durante el levantamiento topogrdfico se observé que el terreno en estudio
presenta una superficie relativamente plana en toda su longitud en todas
calles, etc.

Durante el levantamiento se ha verificado que los moradores de esta zona
cuentan con servicio de alcantarillado, agua, alumbrado publico postes de
teléfono, red de gas.

6.2 RECOMENDACIONES
e Se recomienda considerar todos los elementos existentes, identificados
durante el levantamiento topogrdfico a fin de que puedan ser
contemplados en la etapa del disefio del proyecto.

e Considerar los detalles de desnivel de las veredas, rampas, sardineles
peraltados existente indicados segun las curvas tfopograficas las mismas

o=t )

que se han representado cada 0.20 m las menores y cada 1.00 m. las

mayores. J

Para la etapa de ejecucién se recomienda tener mayor cuidado la ubicacion

>
()

de los servicios bdsicos y la infraestructura existente. Sor

7. DATA TOPOGRAFICA / '

PARQUE: SENOR DE LOS MILAGROS FENALOTKDMER
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i PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA) ZONA 45
B " Be“au'st a DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
- CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
- DExi,:qimo CALLAO” {%\\
PUNTO NORTE ESTE COTA  SIMBOLO
1 8666046.88 270733.961  0.1217 EO1
2 8666046.74 270725.069  0.0351 EO1
3 8666047.93 270726.62  -0.0145 VER
4 8666046.01 270726739 0.0278 VER
5 8666046.04 270727.403  0.0403 VER
6 8666045  270727.541  0.0505 VER
7 8666044.27 270729.871  0.0242 VER
8 8666045.05 270730.367  0.0411 VER
9 8666044.09 270731.897  0.0501 VER
B 10 8666043.31 270731.459  0.0031 VER
11 8666042.19 270732.818  0.0404 VER
12 8666042.75 270733.458  0.0283 VER
13 8666041.31 270734.635 0.0642 VER
14 8666040.75 270733917  0.0497 VER
15 8666038.81 270734.959  0.0459 VER
16 866603%9.14 270735812 0.0518 VER
17 8666037.49 270736.361  0.0591 VER
18 8666037.21 270735.555  0.0547 VER “ ’
19 8666036.01 270735.724  0.0291 VER
20 8666036.31 270738.726  0.0899 VER !
21 8666048.63 270748.931 0.281 VER
22 8666049.93 270748.851 0.274 VER
a 23 8666050.02 270748.479  0.1805 VER
24 8666051.57 270748.373  0.2848 VER
25 8666051.71 270748.571  0.3104 VER
26 8666059.3 270749.591  0.3695 LV
27 8666046.57 270749.137  0.2584 VER
28 8666031.56 270750.721  0.3503 VER
29 8666031.32 270748.716  0.2591 VER
30 8666029.47 270750.978  0.3764 VER ’
31 866602518 270751.396 0.3818 VER S [l
32 8666024.11 270753.091  0.3826 LV A ETQE\YL%E JBXI'E&:I"'
33 8666023.7 270751.629 0.3578 LV gﬁl’enieggacsg/;l
34 8666031.09 270745.003 0.0948 VER

B \\\\ -
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PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL{LA) ZONA ‘ 1 1
DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N° 2654003.

: i Bellavista

35 8666031.33 270748.717  0.25%96 VER
36 8666033.79 270747.585 0.2194 PL
37 8666035.33 270745.151 (QL.175 ClJA
38 8666037.16 270741.396  0.1203 VER
39 8666035.16 270739.777  0.0826 VER
40 8666030.27 270735.871  0.0499 VER
41 8666028.3 270734.185 -0.0148 VER
42 8666023.14 270729.818 -0.0066 VER
43 8666023.68 270735.39 0.0598 VER
44 8666024.52 270735.282  0.0243 VER
R 45 8666024.69 270737.033  0.0431 VER
46 8666023.81 270737.178 0.0728 VER
47 8666022.39 270737.261 0.0894 VER
48 8666023.19 270729.786 0.0186 VER
49 8666022.82 270726385 0.0572 VER
50 8666021.29 270726.31 -0.0185 VER
51 8666021.48 270728.552 -0.0348 VER
52 8666022.81 270726.403  0.0444 VER
53 8666024.41 270726267 -0.0135 VER
54 8666025.85 270726.194 -0.0135 VER
55 8666024.37 270724.91 0.0065 VER
56 8666023.56 270722885 0.0118 VER
57 8666024.61 270722961 -0.0047 VER
. 58 8666026.11 270723.213 -0.0177 VER
59 8666027.29 270717.87  -0.0435 VER
60 8666029.69 270716.403 -0.1026 VER
61 8666026.47 270710.135 -0.278 VER
62 8666021.33 270710.668 -0.1892 VER
63 8666019.84 270710.827 -0.1937 VER
64 8666021.57 270713.078 -0.1452 VER
65 8666021.84 270716.252 -0.1132 VER
66 8666020.38 270716.674 -0.12 VER
67 8666029.27 270709.785  -0.2437 VER
68 8666033.45 270715.034 -0.0822 VER
69 8666034.86 270714.918  0.0092 VER

B \\\\
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PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL{LA) ZONA \
DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAD,
DEPARTAMENTO CALLAG” CUl N° 2654003.

; i Bellavista

70 8666034.44 270709.359 -0.2705 VER
71 8666036.34 270715.047 -0.0428 E02
72 8666036.38 270715.022 -0.0566 E02
73 8666036.59 270714.049 -0.0406 VER
74 8666038.59 270714.572 -0.0599 VER
75 8666038.33 270715.628 -0.0755 VER
76 8666037.82 270716.879 -0.06%6 VER
77 8666040.75 270716.71 -0.0743 VER
78 8666041.42 270716.042 -0.0663 VER
79 8666042.77 270717.121 -0.0661 VER
80 8666042.2 270717.957 -0.0604 VER
81 8666043.45 270719.477 -0.0225 VER
82 8666044.45 270718.992 -0.0058 VER
83 8666045.36 270720.827 0.0159 VER
84 8666044.48 270721.296 -0.0093 VER
85 8666044.84 270722.286 -0.0069 VER
86 8666047.48 270722.153 -0.0017 VER
87 8666046.64 270722.892  0.0209 PL
88 8666049.74 270720.934  0.016 LV B
8¢9 8666048.92 270721.109 -0.0275 VER
90 8666048.83 270719.791 -0.0803 VER J
91 8666049.84 270719.624 -0.0282 VER
92 8666050.36 270727.335 0.0719 LV
93 8666049.63 270728.709 0.0316 VER
94 8666062.86 270727.482  0.0146 VER
95 8666062.83 270726.137  0.0263 LV
96 8666064.33 270727.289  0.0137 VER
97 8666073.06 270726.417 0 LV
98 8666074.87 270745.475  0.1997 LV
99 8666049.18 270720.147 -0.0124 DO1
100 8666031.03 270708.556 -0.2154 DO1
101 8666031.08 270708.536 -0.2152 D02
102 8666023.86 270744987  0.2256 D03 /

-----------------

KEYNER LIDMER
PENALOZA HUAMAL]
Ingeniero Civil
CIP N° 263535
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PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL{LA) ZONA \HS
DE JUEGOS DEL PARQUE SEROR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAC,
DEPARTAMENTO CALLAO” CU! N° 2654003.

e i.' Be“achta

PARQUE: NINO JESUS DE PRAGA

PUNTO  NORTE ESTE COTA  SIMBOLO
103 8666071.99 270978.151  0.2278 PES
104  8666073.57 270974.144  0.1758 20
105 866607391 270978.446 0.2174 PES
106 8666069.46 270978.516 0.1947 PES
107  8666068.05 270979.522 0.1716 PES
108 8666067.08 270980.552 0.1661 PES
109  8666066.29 270981.858 0.1921 PES
110 8666065.53 270982.922  0.1938 PES
N 111 8666064.57 270983.955 0.1934 PES
112 8666064.43 270984.153 0215 PES
113 8666063.85 270984.61  0.1985 PES
114 8666063.12 270985102  0.2068 PES
115 8666061.55 27098597  0.2456 PES
116 8666059.67 270986.58  0.2675 PES
117 86660587 270986.872  0.2924 PES )
118 866605692 270987  0.2717 PES (
119 8466055.47 270986919  0.2727 PES |
120  8666053.92 2709869  0.2282 PES ’
121 866405525 270986.963  0.2695 PES
122 8666056.16 270988.468 0.2713 PES
B 123 866605623 270988.288  0.2524 PES
124 8666059.64 270986698  0.2671 PES
125  8666059.31 270986.706 0.2928 PES
126 8666053.94 270986.839  0.2169 PES
127  8666052.36 270988782  0.2558 PES
128 8666051.95 270990.527  0.2602 PES
129  8664051.98 270991.194  0.2788 PES
130  8666052.01 270991.616  0.3547 PES
131 8666052.5 270993.559 0.2711 PES
132 8666053.33 270994922  0.2551 PES
133 8666057.41 270996.593  0.3013 PES i
134 866605931 270996088 0.3112 PES phgebat

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
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PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA) ZONA W \1
DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINIO JESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N* 2654003.

| i,' BellaLista

135 8666060.8 270995.447 0.3283 PES
136 8666061.52 270994.94  0.3496 PES
137 8666063.64 270993.536  0.3205 PES
138 8666065.1 270992.2 0.335 PES
139 8666066.26 270990.692 0.3374 PES
140 8666066.79 270990.194  0.3089 PES
141 8666067.54 270989.8886  0.3033 PES
142 8666066.69 270990.236 0.298 PES
143 8666055.09 270996.324 0.2718 PES
144 8666064.2 270991.678  0.3408 PES
a 145 8666067.52 270989.931  0.3043 PES

| 146 8666067.66 270989.824  0.2792 PES
147 8666068.19 270989.769  0.2763 PES
148 8666068.88 270989.789  0.2842 PES
149 8666070.75 270990.419  0.3067 PES
150 8666072.15 270990.623  0.2948 PES
151 8666073.23 270990.392  0.2927 PES
152 8666074.75 270989.266  0.2961 PES
153 8666076.51 270986.977  0.2681 PES .
154 8666076.7 270986.035 0.2823 PES ;[
155 8666076.75 270985.455  0.2782 PES |
156 8666077.29 270983.282  0.2557 PES WV
157 8666077.4 270982.166  0.2431 PES

B 158 8666077.25 270981.011  0.2284 PES
159 8666076.91 270979.929 0.2014 PES
160 8666075.78 270979.11 0.215 PES
161 8666064.54 270984.028 0.1927 PES
162 8666066.05 270986.806  0.202] PES
163 8666067.62 270989.824  0.2807 PES
164 8666066.11 270975.341  0.0624 FAROLA
165 8666066.08 270977.401  0.1608 TACHO
166 8666065.65 270977252  0.1311 TACHO
167 8666065.85 270976.433  0.1432 TACHO
168 8666066.34 270976.583 0.1714 TACHO
169 8666079.53 270986.635 0.2373 TACHO PENALOZA HOAMALI

Ingeniero Civil
CiP N° 263535
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PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL{LA) ZONA \ q\ﬁ
DE SJUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ,
DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N° 2654003.

! \ii; Be“a()tsta

170 8666080.02 270986.523  0.2396 TACHO
171 8666079.89 270985.717  0.2283 TACHO
172 866607936 270985.73  0.2393 TACHO
173 8666046.46 270958.595 0 Lv
174 8666044.22 270940.951 -0.0697 LVR
175 8666036.41 270959816 -0.0208 LVR

Ingeniero Civil
CIP N° 263535
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i PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA)} ZONA
P S Be«a()csta DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NIfNO SESUS DE PRAGA URBANIZACION 2024
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N° 2654003.

Be' 'achta

’l\pl u(ﬁ ONS ’J *‘{'fv‘{'f
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
1.1 INTRODUCCION:

Bl presente estudio geotécnico tiene como objetivo determinar las
propiedades fisicas, mecdnicas y quimicas del suelo para el proyecto
“RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL: EN EL(LA)
ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE
PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO
CALLAO” CUI N° 2654003.

El estudio de mecdnica de suelos con fines de cimentacion es realizado de
acuerdo a la normatividad vigente, las cuales son:

= Norma E.050 de Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2018.

» Norma E.060 “Concrefo armado”.

= Norma E.030 “"Diseno Sismo resistenfe” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2020.

= Norma G.050 “Seguridad en la Construccién”.

= Normas ASTM, normas ACI, y demds estdndares, cddigos o guias

l \ complementarias.
\ Para tal fin se ha llevado a cabo un programa de investigacién que
/ consistié en:

* Inspeccion técnica de las aéreas de interés.
» Distribucion de los puntos de investigacion. T & M INGENIERIA ARQUIPECTURA

» Fjecucion de cdlicatas en el drea del tereno. | FIOTECNIA S X g/
B  Tomodemueshas @ =00 ugee.. Ll A,

EYNER LIDMER PENALOZA HUAMALT'

= Ensayos de laboratorio. INGENIERO CIvIL " cip' 263535
= Memoria descriptiva.
) > T & M INGENIERIA ARQUITECTURA
= Conclusiones y recomendaciones. Y GEOTECNIA S.A.C.
= Perfil de suelos. Ly

= Planos de ubicacion del proyecto. ALl oL
OBJETIVOS DEL ESTUDIO:

Los objetivos del presente estudio geotécnico con fines de cimentacion
para el presente proyecto son los siguientes:

-------------------

GENERAL

= Obtener las propiedades fisicas, mecdnicas y dinGmicas del suelo a
‘Utilizar en el disefio sismo resistente de la cimentacion.

= Determinar los perfiles estratigrdficos del suelo, mediante métodos
directos {excavaciones).

= Evaluar y determinar el nivel de fundacidn de la estructura a proyectar.
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S\ Estunios PROJECTOS
- - . o Co
= Obtener los pardmetros geotécnicos del suelo en estudio. P ;

= Redlizar el andlisis de capacidad admisible y el cdiculo
asentamientos del suelo de cimentacion.
= Determinar los pardmetros sismicos del proyecto.
= Verificar la agresividad quimica del suelo a los elementos de
cimentacion.
1.3 DESCRIPCION Y UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO:

1.3.1 DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO:
La descripcion del drea donde se desarrollard el estudio, se
encuentra ubicado en parque Senor de los Milagro y Nifo Jesus de
Praga urbanizacion ciudad del pescador distrito de bellavista,
provincia constitucional del callao

1.3.2 UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO:

UBICACION POLITICA
Departamento : Callao

Provincia : Constitucional del Callao
Distrito : Bellavista
Ubicacién : parque Senor de los Milagros, Nifio Jesus de Praga
( A urbanizacién ciudad del pescador
\" UBICACION GEOGRAFICA

El presente proyecto se ejecutard en la Provincia Constitucional del
Cdllao, Distrito de Bellavista, puntudlizando su ubicacidn en el
Parque Amelia Davila.

Coordenadas : 12°03'32.2"S 77°06'12.3'W
Altitud. : 34 m.s.n.m.

El distrito de Bellavista es uno de los siete distritos que conforman la
provincia constitucional del Callao, en el PerU. Es el segundo distrito
mas antiguo de toda la provincia, ubicada en el departamento

homadnimo, en el Pery. Limita al norte con los distritos

T&M INGENIER)A ARQUIT|
. S & & ECYURA
7 Por el norte con el distrito del Callao. )Y GEOTECNIA S.A.C.

~ Por el Este con el distrito de Lima Cercado CALICIA AL C BHRAS Sl

= Por el Sur con los Distritos de la Perla y San Miguel.

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA

~ Por el oeste con el distrito del Callao. GEOTECNIA S.
KT artsey/ AL -
INGENIERO CIVEILAléOIgZHG%ASSQU
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MAPA 01: UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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MAPA N° 04: UBICACION SATELITAL

¥l <
|UBICACION

DEL
PROYECTO

1.4 ACCESO A LA ZONA DE ESTUDIO:
La accesibilidad a la zona de estudio se redliza desplazandonos desde la
Municipalidad de Bellavista nos dirigimos por la avenida Colina hasta la
avenida José Gdlvez en el ovalo la perla tomamos la tercera salida que es
la avenida republica de Venezuela luego giramos a la izquierda por la av.
o Juan Velazco Alvarado hasta la comisaria ciudad del pescador hacia la
derecha por la calle 6E, se encuentra el pargue nifo Jesus de Praga y de
la comisaria hacia la izquierda se encuenira el parque sefior de los
llegaondo asi al punto inicial de la zona de estudio, el tiempo de
desplazamiento promedio es de 12 minutos con carro desde la
municipalidad de bellavista hacia la zona de estudio.

( FUENTE: Google Earth
{

T & M INGENIERIA ARQUITECFURA T & M INGENIERIA ARGUITECTURA

GEOTECNIA S.A2.

--------- esvocubéfoonosenop0000800

ALCARRAZ QUISPE
ALICH ENTE GENERAL

GENIERO CIVIL CIP: 263535
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MAPA N° 05: ACCESO A LA ZONA DEL PROYECTO B\ o e

SANTA 2
MARINA SUR ~ , : g 6

' . Q Q CD DEL 78

PESCADOR

Municipalidad
&Dli!mai De Bellavista

ZONA 01 a

a La Perla

FUENTE: Google Maps

1.5 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:
De acuerdo a los alcances brindado por el solicitante, en el terreno en
esfudio se proyectard la renovacion de juegos infantiles e inclusivos y
sardinel; en el{la) zona de juegos del parque senor de los milagros y el
parque nifo Jesus de Praga.

1.6 ALCANCE DEL TRABAJO

Con el objetivo de conocerse las caracteristicas fisicas - mecdanicas de los
materiales del sub suelo pertenecientes al drea del proyecto. Se procedid
con la excavacion alcanzando una altura de 1.50m, Las cdlicatas se
ubicaron estratégicamente, feniendo como finalidad la obtfencion de
materiales representativos para la zona en estudio.

e,
\,‘____,,»’ (|

. . T & M INGENIERIA ARQUIT:
PRIMERA ETAPA: Comprende las actividades previas: %Gsorscnm s.

= Movilizacién del personal técnico. / 7%

el e bl
= Reconocimiento de campo. NGENIERO it
= Programacioén de las obras a realizar.

URA

OZA HUAMAL]
CIP: 263535

SEGUNDA FASE: Comprende las siguientes actividades de campo:

= Ubicacion de los calicatas de acuerdo a las estructuras a proyectar.

= Trabajos de investigaciones geotécnicas.

= Ensayos de laboratorio. T & M INGENTERIA ARGUITECTURA
= Conclusiones y recomendaciones. B a

AUICIA ALCARRAZ QUISPE™
GERENTE GENERAL
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CAPITULO II: CLIMA, GEOLOGIA, SISMICIDAD DEL AREA EN ESTU .5,

2.1 CLIMA:
Actualmente, el clima en Bellavista, Calloo, es templado y desértico
durante fodo el afio, con temperaturas que varian entre 17°C y 22.3°C. Los
inviernos son suaves y los veranos frescos, gracias a la influencia del
océano Pacifico. La precipitacion es minima, con un promedio anual de
alrededor de 15.7 mm, lo que significa que los dias lluviosos son escasos.
Los cielos suelen estar nublados o parcialmente nublados, especialmente
en los meses de invierno, cuando la humedad relativa es alta,
generalmente entre el 80% vy el 90%.

Durante el verano, de diciembre a marzo, las temperaturas son mds
cdlidas pero rara vez superan los 28°C. La humedad puede hacer que el
aire se sientfa un poco mas pesado, pero las brisas costeras ayudan a
mantener una sensacion agradable. En invierno, de junio a septiembre, las
temperaturas minimas pueden descender a alrededor de 14°C, y es
comun que los dias sean nublados y brumosos, con una humedad
persistente.

2.2 GEOLOGIA
A continuacidn, se describen algunos aspectos geoldgicos y de sismicidad
gue tienen estrecha relacién con la obra proyectada.

\ 2.2.1 GEOLOGIA REGIONAL

La geologia regional de Bellavista, Cadllao, se caracteriza por su
ubicacién en la llanura costera del Pert, que forma parte de la
cuenca sedimentaria del Pacifico. Esta region estd compuesta
principalmente por sedimentos marinos y continentales que se han
depositado a lo largo de millones de anos. El area presenta terrenos
aluviales y playas arenosas, con presencia de suelos arenosos Yy
arcillosos. Ademds, la proximidad al océano Pacifico influye en la
estabilidad vy la composicién del suelo, mientras que la actividad
tecténica en la regidn puede ocasionar sismos, debido a la
interaccién entre las placas tectdnicas de Nazca y Sudamericana.

GEOLOGIA LOCAL

La geologia local de Bellavista, Calloo, se caracteriza por su
ubicacién en una planicie costera, compuesta principalmente por
sedimentos aluviales y marinos. Estos sedimentos son el resulfado de
la deposicibn de materiales transportados por rios y corrientes
marinas a lo largo del tiempo. El suelo en esta drea es
predominantemente arenoso y arcilloso, con capas de grava en
algunas partes. La region estd influenciada por la actividad

T & M INGENIERIA ARQUIT
T&M INGENIERIA ARQUIT CTURA i
ity GEOTECNIA S .C.
oot

EYNER LIDMER PENALOZA HUAMAL]" ALICIA ALGKRRAZ QUISPE"
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Sudamericana, lo gue hace que la zona sea sismicamente activa.

La geologia local también muestra evidencia de procesos de
erosion y sedimentacién que han moldeado el paisaje costero
actual. Los suelos aluviales son tipicos de zonas cercanas a rios y
cormientes, mientras que las dreas mds cercanas a la costa
presentan caracteristicas de suelos marinos, con mayor contenido
de arena y salinidad.

Esta combinacion de factores geoldgicos hace que la regién de
Bellavista tenga una geologia diversa y compleja, influenciada
tanto por procesos tferrestres como marinos, y sujeta a la dindmica
tectonica que afecta la costa peruana.

2.3 GEOMORFOLOGIA

2.3.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICOS
La geologia local de Bellavista, Callao, se define por diversas
unidades geomorfologicas. Enire ellas se encuentran la planicie
costera, formada por sedimentos marinos y aluviales influenciados
por el océano y rios locales. También destacan las terrazas marinas,
elevaciones creadas por la accion de las olas y fluctuaciones del
! nivel del mar, asi como los depdsitos aluviales, que consisten en
yois A arenas y gravas depositadas por corrientes fluviales. Ademas.

\ La bahia del Cdllao es una bahia abieria, con perfil costero casi

paralelo a los grados longitudinales. La gradiente del fondo

g submarino es algo uniforme. El fondo marino estd compuesto
principalmente de limo arcilloso y arcilla en las zonas mas profundas
y alejadas de la costa. También se observa texturas arcillo imosas
entre La Punta v la Rada interior del puerto, texturas de arena
arcillosa frente a la desembocadura de los rios Rimac y Chillén,
siendo notable el aporte de material terrigeno en estas zonaos. Frente
a la Pampilla, Ventanilla y al SE del Banco el Camotal, los
sedimentos son predominantemente arenosos. Segin (INGEMMET
1,992), los rasgos geomorfolégicos del area costera — marina del
Callao son principalmente el resultado del proceso tectonico y
plutdnico, sobreimpuesto por los procesos de geodindmica que ha
modelado el rasgo morfo estructural. Entre las formas estructurales
gue han ocasionado el modelado, cabe mencionar el anticlinal de
Lima vy los blogues fallados como producto del dislocamiento

regional, la erosidn, la incisién por el drengje (rios Chilldn, Rimac vy
T&M GENIERIA ARG
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Lurin} y la acumulacién de arena edlica sobre grandes exten """
de terreno, dando la configuracién actual del relieve. Las unidadé
geomorfoldgicas que sobresalen son: Islas, Borde litoral, Planicies
costaneras y conos deyectivos, Lomas y cerros testigos, y valles y
quebradas.

CUENCA RIO RIMAC. En la Parte Alta de la cuenca afloran rocas

igneas sedimentarias cldsticas y no cldsticas, y rocas volcdnicas

lGvicas y tefras, las rocas sedimentarias con capacidad para

deformarse han desarrollado pliegues con una orientacién andina

las cuales se presentan como anticlinales y sinclinales, dichas
. estructuras han fenido poco desarrollo en las rocas volcdnicos.

Las fallas con la misma orientacion de los pliegues atraviesan las
rocas volcdnicas presenfando una corrida de varios metros, las
cuales han sido una consecuencia de esfuerzos compresivos y
distensivos generados durante la Fase de Deformacion Andina. Las
fallas y pliegues son estructuras regionales gue han influenciado en
la configuracion fisica del temiforio vy en el proceso de
desintegracion de las rocas.

En la Parte Media de la cuenca las rocas igneas plutdnicas por sus
caracteristicas de fragil y no tener la capacidad de formar pliegues,
presentan fracturas y fallas generados por la Deformacién Andina y

\ el movimiento epirogénico, la desintegracion y descomposicion
J’ qguimica de la roca de basamento se ha intensificado en las zonas
de fracturas y fallas, generando suelos gruesos que se integran a los

- ; depdsitos coluviales y aluviales. Asimismo, las rocas que se
distribuyen en esta parte de la cuenca presentan pliegues
recorfados por las fallas.

En la Parte Baja de la cuenca, los rocas igneas plutdnicas y
volcdnicas sedimentarias estdn atravesadas por fracturos y fallas
que se originaron por el levantamiento de la cortezo, el enfriamiento
del magma vy la deformacidén andina. Dichas estructuras de origen
tecténico han confrolado el desarrolio geomorfoldgico del drea y
estdn facilitando los procesos de desintegracion de las rocas.

2.4 GEODINAMICA DEL AREA DE ESTUDIO
2.4.1 GEODINAMICA EXTERNA
La geodindmica externa en Bellavista, Callao, estd influenciada por
varios procesos geomorfoldgicos y climdticos. Los principales

factores lnqgm&égegggsqu’nm%%%src, la sedimeniggion gluvial v F!E

. ; GEOTECNI C. GEOTECNIA S.A.C.
G R @7%%/
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ﬁA‘LozAHUA“A;_I ALIGIA ALE ®sococeccconsosoeaa -
INGENIERO CIVIL CiP: 263533 GERENTE GREANZE?R%'LSPE

@ tm.ingenieria consultoria@gmail com @ Jr Saenz Peria Nro 276 Int Avag APV Los Libertadores Lima-San Martin de Porres e 959 861 244




ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRET<? ~ASIFA3 TO
R.U.C. 20/7¢¢72084

INGENIERIN ARQUITECTURA GEOTECNIA

accion del viento. La erosidn costera es significativa debido &
proximidad del océano Pacifico, que constantemente remodela las
playas y acantilados a través de la accién de las olas y las mareas.
La sedimentacion aluvial ocurre por los materiales transportados por
los rios y arroyos locales, depositando sedimentos en las planicies
aluviales y dreas de inundacion. La accién edlica también juega un
papel en la formacién de dunas y la redistribuciéon de sedimentos
arenosos en la regidn. Estos procesos interactian constantemente,
moldeando el paisaje y afectando la estabilidad y compaosicidon del
suelo en Bellavista.

2.4.2 GEODINAMICA INTERNA
La geodinGmica intema del distrito de Bellavista en Callao estd
profundamente influenciada por la tecténica de placas, dado que
la region se encuentira en la zona de subduccion entre la placa de
Nazca vy la placa Sudamericana. Este proceso tecténico no solo
confribuye a la formacion de la Cordillera de los Andes, sino que
también genera una actividad sismica significativa, haciendo gue la
zona seda susceptible a terremotos. Aunque Bellavista no estd cerca
de un volcan activo, el vulcanismo en la regién andina puede tener
efectos indirectos en el drea, como alteraciones en el clima y la
(‘ calidad del aire. Ademdas, la interaccion entre estos procesos
\ tectdnicos y la erosion contribuye a la formaciéon de caracteristicas
geomorfologicas que Iimpactan el desamrollo urbano y Ia
infraestructura en el distrito. Para una comprension mds detallada
de estos fendmenos en Bellavista, se recomienda consultar estudios
o geolégicos locales y expertos en la materia.

2.5 SISMICIDAD:
En la Provincia del Callao, de los cinco distritos donde el CISMID ha
elaborado estudios de riesgo sismico hasta el afo 2018, sdlo dos cuentan
con resultados de Nivel V, de posible colapso, Ventanilla y Mi Pery; a
;‘ diferencia de los resultados del Nivel 1V, dafo severo, el cual obtiene
‘ ’/’i resultados para los cinco distritos analizados (Tabla 1). Y estos valores,

representan el 14% (20,552) y 25% (35,911) del total, respectivamente
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CUADRO N° 01: VIVIENDAS POR DISTRITOS: RIESGOS SISMICOS PAR®

CALLAO
DISTRITO - Nivel IV [ Niveltl [ Nivelll
BELLAVSTA 3373 11054 4773 1222 20419
CARMEN DE LA LEGUAREYNOSO B7| 1074 3 11214
LAPERLA 3289] 10802 3649 2| 1842
MIPERU 1808 3053 3933 1683 186] 10663
VENTANILLA 18744]  25809] 29441 8436 1899] 84329
TOTAL GENERAL 3911]  eson| a7 145,107

Fuente: Elaboracion propsa, con datos del CISMID e INE!

Pery estd comprendido entre una de las regiones de mds alta actividad

~ sismica que existe en la tierra, por lo tanto, estd expuesto a este peligro,
que trae consigo la pérdida de vidas humanas y pérdidas materiales. Es
necesario efectuar estudios que permitan conocer el comportamiento
mds probable de esfe fendmeno para poder planificar y mitigar los
grandes efectos que frae consigo. Una forma de conocer el probable
comportamiento sismico de un lugar es mediante la evaluacion del peligro
sismico en términos probabilisticos, es decir predecir las posibles
aceleraciones que podrian ocurrir en un lugar determinado.

En las normas de disefio se especifican las cargas sismicas, por lo que no es
M\ necesario redlizar investigaciones detalladas de la actividad sismica del
\' area donde se construir@n estructuras comunes. El coeficiente de disefio
' sismico a ser usado en el disefio sismico pseudo-estatico se determina en
base a la zona, condicién del suelo e importancia de la estructura. Si la
estructura es flexible, la carga sismica se modifica fomando en cuenta su
periodo fundamenial. Sin embargo, cuando se planifican estructuras
—~ importantes, deben evaluarse sus capacidades de resistir ferremotos en
base a estudios detallados de peligro sismico. Tales estructuras incluyen:
grandes presas, puentes con luces grandes, tUneles y centrales nucleares.
También se necesitan estudios detallados para la evaluacién del peligro
sismico en una zona grande por urbanizar.

El andlisis de peligro sismico se realiza aplicando la metodologia
desarrollada por Cornell (1968) en términos probabilisticos, metodologia
que fue modificada e implementada en el progroma de cémputo RISK por
McGwire (1976). Esta metodologia integra informacion sismo tecténico,
parametros sismoldgicos y leyes de atenuacidn regionales para los
diferentes mecanismos de ruptura. El resultado es una curva de peligro
sismico, donde se relaciona la aceleraciéon y su probabilidad anual de
excedencia.
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Se presenta en el mapa de la zona sismica de mdximas in’rensidode
observadas en el Pery, el cual estd basado en isosistas de sismos peruanos

y datos de sismos historicos recientes. (Alva Hurtado, 1984).

Dentro del terriforio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas, las
cuales presentan diferentes caracteristicos de acuerdo a la mayor o
menor presencia de los sismos. SegUn el mapa de zonificacién sismica
(MAPA N° 6) y de acuerdo a las Normas Sismo - Resistente E-030 del
Reglamento Nacional de Edificaciones, o la localidad de Lima le
corresponde una sismicidad alta de intensidad media mayor de X en la
Escala Mercalli Modificad.

2.6 PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE SEGUN E.030 ~ 2018

2.6.1 FACTOR DE ZONA (7)
La zona de esiudio se emplaza en la franja costera del territorio
nacional del callao, Provincia calloo y Departamento de lima. El
lugar se encuenira ubicado en la Zona 4, el factor de zona es I=
0.45 [Mapa N° 6], con valor de aceleracion para 10% de
probabilidod de excedencia en 50 afos, este valor se tomard en
cuenta para el especiro de disefio segun la norma E.030, 2018.

CUADRO N° 2: ZONIFICACION

‘ /; FACTORES DE ZONA" I"
X ZONA Y4
4 0.45
3 0.35
- 2 0.25
A 1 0.1
| FUENTE: E O30 RNE
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MAPA N° 06: DE MACROZONAS SiSMICAS DEL TERRITORIO PERUANG

ZONAS SISMICAS
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2.6.2 TIPO DE PERFIL DE SUELO
SegUn Norma E.030 Disefio Sismo resistente {2018), la clasificaciéon de
tipo de suelos se redliza en funcién de velocidad promedio de
propagacion de ondas de corte de los primeros 30 m del suelo
[Vs30), medidos a partir desde el fondo de la cimentacion, Cuadro

3.
CUADRO N° 3: CLASIFICACION DE LOS PERFILES DE SUELO
CLASIFICACION DE LO PERFILES DE SUELO
Vs30
Perfil Tipo de Suelo
- i (m/s)
So Roca dura >1500
S Roca o Suelos Muy Rigidos 500-1500
S2 Suelos Intermedios 180-500
(’\}i S3 Suelos Blandos <180
'/ Clasificacion basada en el Estudio de
S -
Mecdanicas de Suelos

Fuente: RNE -E.030, 2018

El perfil Tipo S2 (Suelos Intermedios) comresponden a velocidades de
propagacion de onda de corte Vs oscilan entre 180 a 500 m/s
incluyéndose los casos en los que se cimenta sobre:

- Mediante la exploracion y andlisis de granulométrico se ha
clasificado como un suelo ARENA LIMOSA (SM) de compacidad
suelta a medianamente densa.

2.6.3 FACTOR DE SUELO
De acuerdo con la Norma E.030 Disefo Sismo resistente (2018), el
factor suelo (S}, en funcidn del tipo de perfil de suelo de la zona (S2)
y factor de zona (Z4). resulta 1.05.
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CUADRO N° 4: VALORES DE FACTORES DE SUELO

FACTOR DE SUELO “§”
SUELO
JONA So S1 $2 $3
14 0.80 1.00 1.05 1.10
13 0.80 1.00 116 1.20
12 0.80 1.00 1.20 1.40
11 0.80 1.00 1.60 2.00

Fuente: RNE -E.030, 2018

2.6.4 PERIODOTPYTL
De acuerdo con la Norma E.030 Disefio Sismo resistente, 2018, los

periodos predominantes del perfil de suelo de la zona de estudio
son: TP{S)=0.6s, TL(S)=2.0s.

({ ) S5CUADRO 5: VALORES DE PERIODO TP Y TL
Factor de Suelo “S”
Perfil de suelo
So S S2 S3
Te (s) 0.3 0.4 0.6 1.0
Tes) 3.0 25 20 1.6

Fuente: RNE —-E.030, 2018

Dénde:
TP: Periodo que define la plataforma del factor C.

TL: Periodo que define el inicio de la zona del foctor C con
desplazamiento constante

2.6.5 FACTOR DE AMPLIFICACION SiSMICA
De acuerdo con las caracteristicas de sitio, se define el factor de
amplificacion sismica (C) por las siguientes expresiones:
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T>Tl c:z.s*(

Doénde:
T=Periodo fundamental de vibracién de la estructura.

2.6.6 FACTOR DE USO
De acuerdo con la Norma E.030 Disefio Sismo resistente 2018, la
categoria de la Edificacion es “B" Edificaciones Importante U=1.3, ya
que la funcidn deberia interrumpirse inmediatamente después de
que ocuIra un sismo severo es por eso que este tipo de estructuras
no pueden servir como refugio después de un desastre y el
emplazamiento ante un sismo provocaria un colapso que puede
representar un riesgo adicional. Es asi como este estudio se usard
este tipo de facior de uso para los estructuras como casetas,
almacenes, tribunas y servicios higiénicos, Cuadro 7

) CUADRO 6: CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR DE USO (U)
} r
CATEGORIA DE LAS EDIFICACIONES Y FACTOR “U”
CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR U
Al: Establecimientos de salud del Sector
Salud (puUblicos y privados) del segundo vy My rahien |
tercer nivel, segin lo normado por el
Ministerio de Salud.
A2: Edificaciones esenciales cuya funcién
no deberia interrumpirse inmediatamente
A después de que ocurra un sismo severo tales
Edificaciones comao:
Esenciales
- Establecimientos de  salud no 1.5
comprendidos en la categoria Al.
T & M INGENIERIA ARQUITECTURA
yq;EOTECNIA. g
. Z(// (t7 = Puertos, aeropuertos, locales
/k"Ngih'qb'ﬁ'éé"' ALOZA HUAMALT® municipales, centrales de comunicaciones.
NIERO CIVIL CIP: 263535 s
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- Instalaciones de  generacién vy
transformacion de electricidad, reservorios y
plantas de tratamiento de agua.

Todas aqguellas edificaciones que puedan
servir de refugio después de un desastre,
tales como instituciones educativas, institutos
superiores tecnoldgicos y universidades.

Se incluyen edificaciones cuyo colapso
puede representar un riesgo adicional, tales
como grandes hornos, fabricas y depdsitos
- de materiales inflamables o tdéxicos.

Edificios que almacenen archivos e
informacion esencial del estado.

Edificaciones donde se reUnen gran
canfidad de personas tales como cines,

teatros, estadios, coliseos, cenftros
comerciales, terminales de pasajeros,
B establecimientos penitenciarios, o que
Edificaciones guardan patrimonios valiosos como museos 1.3
Importantes y bibliotecas.

También se considerardn depdsitos de
granos y oiros almacenes importantes para
el abastecimiento.

Edificaciones comunes tales como:

8 viviendas, oficinas, hoteles, restaurantes,
Edificaciones depdsitos e instalaciones industriales cuya 1.0
( Comunes falla no acarree peligros adicionales de
\ incendios o fugas de contaminantes.
/
o - : Construcciones provisionales para depdsitos,
Edificaciones gl Ver nota 2
- casetas y otras similares.
Especiales
Fuente: Norma E.030 “Disefo Sismo resistente” (2018).
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CAPITULO lil: INVESTIGACION DE CAMPO (NORMA TECNICA
EDIFICACIONES E.050 SUELOS Y CIMENTACIONES).

3.1 EQUIPO USADO EN EL TRABAJO DE CAMPO:
Para la ejecucion de los trabdjos de investigaciones geotécnicas se contéd
con el siguiente equipo:

= Una camioneta.

= Se utilizbé frascos para muestras de humedad natural, GPS, picota y
brdjula.

e Para el carfografiado en los trabaojos de campo fueron utilizados un
mapa geoldgico de la zona levantado por el INGEMMET a escala de

oy 1.100000.
3.2 TECNICAS DE RECONOCIMIENTO EN UN ESTUDIO DE SUELOS:
Entre las técnicas de reconocimiento mds frecuente tenemos:

3.2.1 POZIOS, CALICATAS Y TRINCHERAS:
Son excavaciones de formas diversas que permiten una
observacion directa del terreno, asi como la toma de muestras vy la
realizaciéon de ensayos in situ que no requieran confinamiento. Las
calicatas y trincheras serdn realizadas segbn NORMA TECNICA DE
EDIFICACIONES E-050 SUELOS Y CIMENTACIONES. Permitiendo
observar directamente el terreno.

3.2.2 SONDEOS MANUALES O MECANICOS:
Son sondeos que permiten reconocer la naturaleza y localizacion de
las diferentes capas del tereno, asi como exiraer muestras del
mismo y realizar ensayos in situ. La profundidad recomendable es
hasta 10 metros en perforacién manual, sin limitacién en perforacién
mecanica.

Las perforaciones manuales o mecanicas tendran las siguientes
limitaciones:

N\ a) Perforaciones mediante  espiral mecdnico: los  espirales
\ mecdanicos que no dispongan de un dispositivo para introducir
herramientas de muestreo en el eje, no deben usarse en terrenos
donde sea necesario conocer con precision la cota de los estratos,
o donde el espesor de los mismos sea menor de 0,30 metros.

b) Perforaciones por lavado con agua: se recomiendan para
didmetros menores a 100 mm. Las muestras procedentes del agua
del lavado no deberédn emplearse para ningdn ensayo de
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3.2.3 PRUEBAS DE PENETRACION ESTATICA O DINAMICA:
Se los hace con energia de impacto normalizada. La prueba
dindmica se hace una correlaciéon con la de SPT, mientras que la
estatica se lo hace a presion. En ambos casos se utiliza equipo
destinado para el efecto.

3.24 METODOS GEOFiSICOS:

Se los utiliza para cubrir grandes dreas, y se sirven de los sondeos
mecdanicos para equipo las propiedades de los suelos. Son del fipo:
eléctricos verticales, sismica de refraccién, y gravimétrica. Pruebas
in situ. Tenemos varios ensayos que se pueden realizar en el campo
Como son: ensayo de carga con placa, ensayo de carga en suelos
blandos, ensayos en prototipos de cimentaciones, permeabilidad vy
varios que se puedan redlizar en el interior de las calicatas.

3.3 NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION:

El nUmero de puntos de investigacion minimo se ha determinado en
funcion del tipo de estructura vy superficie a ocupar, asi como las
caracteristicas y condiciones inherentes del darea en estudio con
herramientas manuales, las mismas que fueron dispuestas en foda la
extension que comprende el proyecto. Por lo cudl se ha determinado en el
drea destinada a la cimentacién, la ubicacién de un (1} sondeo de
exploracion denominado excavacion, calicata, posos o trincheras a cielo
abierto.

3.4 TRABAJOS DE CAMPO:

Las investigaciones de campo fueron orientadas con la finalidad de
conocer la geologia del subsuelo y determinar las principales
caracteristicas fisicas y mecdnicas de los materiales a cimentar. Los
resultados obtenidos se encuentran detallados en el presente informe. El
trabajo consistic en la excavacién de 1 calicatas, enumeradas en el lugar
como "C-1".

Se observé directamente la estratigrafic y se realizaron 1 muestreo
representativo, lo que permitié obtener un criterio preciso de los materiales.

! 3.4.1 EXCAVACION DE CALICATAS:

Las calicatas han realizado de acuerdo a la NORMA TECNICA
PERUANA EO50 SUELOS Y CIMENTACIONES. Las muestras obtenidas,
fueron identificadas con efiqueta y colocadas en bolsas de
polietieno para finalmente ser enviadas al laboratorio. Tanto la
calicata, poso o la tinchera excavada manualmente y la
clasificacion visual de los suelos en campo fueron ejecutados por

personal especializado y bajo el confrol de un {&GnicQ de mecdnica
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de suelos en el lugar del proyecto, contando para ello co ]
equipamiento necesario para la ejecucidn de los trabajos
correspondientes.

3.4.2 MUESTREO:

Después y durante la prospeccidn, se procedidé a la extraccién de
muestras representativas disturbadas para su procesamiento en el
laboratorio de mecdnica de suelos y se efectud la toma de
fotografias de los trabagjos y suelos que se encuentran al final del
informe, clasificaciéon visual y manual de los depdsitos de suelos
granulares encontrados y fondo de los sondeos, los cuales definieron
el perfil estratigrafico.

3.4.2.1 TIPO DE LAS MUESTRAS:
Se pueden clasificar a las muestras extraidas por cualquiera de los
métodos indicados anteriormente en:

= Muestras alteradas (mab - mah): debe mantener inalterada la
granulometria del suelo en su estado natural al momento del
muestreo, debe mantener inalterado el contenido de agua.

= Muestras inalteradas (mib — mit): debe mantener inalteradas las
propiedades fisicas y mecanicas del suelo en su estado natural
al momento del muestreo (aplicable solamente a suelos
cohesivos, rocas blandas o suelos granulares finos
suficientemente cementados para permitir su obtencion).

3.4.22 CATEGORIA DE LAS MUESTRAS:
A éstas se las puede clasificar en categoria de entre ellas
. tenemos:

= Categoria A. Mantienen inalteradas sus propiedades tales
como: estructura, densidad, humedad, granulometria,
plasticidad y componentes quimicos.
= Categoria B. Mantienen inalteradas las siguientes propiedades:
, humedad, granulometria, plasticidad, y componentes
/ qguimicos.
= Categoria C. Son todas aquellas que no cumplen las
especificaciones de categoria B.
3.4.2.3 NAPA FREATICA Y HUMEDADES:
Se ha observado a nivel de la rasante hasta el fondo de las
excavaciones de 1.50m, que hay total ausencia de la napa

fredtica.
; s TamI
I'& # INGENIER)A & NGENIERIA 4R
OTECN .UAI'I(':ECTURA Y GEOTEC'NIA (s)i,}fcwﬁA
, prces

: o A ALCIR A et P reosennnn.,
¥ PEﬁALOZA op ALC RR 00espoe .
N IVIL cip; 2'2%“5'3‘?“ GERENTE GfEANZE?ag'LSPE

@tm ingenieria consultoria@gmail corn @ Ir Saenz Pefla Nro 276 Int Av3a APV Los Libertadores Lima-San Martin de Porres e 959 861244




ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.20517612054

INGENIERIN ARQUITECTURA GEOTECNIA

3424 GEODINAMICA EXTERNA: NV
Durante los trabajos de campo efectuados no se han d&tddfads
fenédmenos de geodindmica externa, como levantamiento y/o
hundimientos, ni desplazamientos del material rocoso.

3.5 TRABAJOS DE GABINETE:
Con la informacién existente se ha podido realizar los trabajos de gabinete
necesarios como la elaboracion del perfil estratigrafico de la calicata,
poso o frinchera y la conformacion del plano geotécnico - geoldgico EG-
01, de ubicacion de cdlicatas y registros estratigraficos, cuyo plano se
anexa al final del informe.

—_ CUADRO N° 07: RELACION DE CALICATAS EJECUTADAS

RELACION DETALLADA DE CALICATAS EJECUTADAS
1 simBoLO NIVEL
N PROFUNDIDAD | o o DESCRIPCION FREATICO
MATERIAL
.25 m S/M N.P.
“ / ORGANICO
CALICATA C-1
LZ25m M1: SM N.P.
r FUENTE: ELABORACION PROPIA
. / Tawm INGENIBRIA 4
Y GEOTECN|A g A FEETURA
RIA ARQUITECTURA A.C,
e “:{GGEg(‘)ﬁ'ECNIA S.HG.
P R L ) meemesani—— it Ay -
: Q1% ALICIA AUCHREAS" S
------------------------- uﬁxm GENE pE
*7 HHER, RAL
@ tm.ingenieria consultoria@gmail com @ Jr Saenz Pefia Nro 276 Int Av3g APV Los Libertadores Lima-San Martin de Porres e 959 861 244




ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.20610612084

INGENIERIN ARQUITECTURA GEOTECNIA

CAPITULO IV: ENSAYOS IN “SITU”, ESTANDARES Y ESPECIALES (MANUA
ENSAYOS DE MATERIALES)
4.1 ENSAYOS DE LABORATORIO:
4.1.1 CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Durante la ejecucioén de las calicatas, se tomaron muestras de cada
£ estrafo detectado y a la profundidad mds conveniente para
describir la variacién del contenido de humedad natural de los
materiales de suelos finos y granulares encontrados en cada
sondeo. El siguiente cuadro 08. Muesiran el resumen del resultado
obtenido del ensayo para la calicata segun:

MTC E 108 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
CUADRO 08: RESUMEN DE ENSAYOS Y CONTENIDO DE HUMEDAD

CONTENIDO DE HUMEDAD
CALICATAS PROFUNDIDA anzféo CONTENIDO
CANTIDAD |DESCRIPCION| MUESTRAS D (m) (m) DE HUMEDAD
1 c3 M-1 1.50 N.P 8.90%

FUENTE: ELABORACION PROPIA

4.1.2 ENSAYOS ESTANDARES
Con las muestras alteradas obtenidas en las calicatas, se realizaron
ensayos estandar, los cuales estan representados por andlisis
granulometrico por tamizado y limites de atterberg (liquido y
pléstico). Los ensayos se ejecutaron siguiendo las normas de la
L& M INGENIERIA ARQUITECTURAIIETICAN SocCiety For Testing And Materials [ASTM). Las normas para
2 LCACK estos ensayos son los siguientes:

MTC E 107 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR
TAMIZADO

=  MTC E 110 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

= MTC E 111 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (L.P.) DE LOS

M INGENIERIA ARG SUELOS E !’NDICE DE PLASTICIDAD (I.P.)

T Y GEOTECNIA S A 4, 1.3 ACLASIFICACION SUCS Y AASTHO

"’ .......... . 4 De las paredes y fondo de la cadlicata donde se exponen

L'é:'e‘.‘;é,'ﬁ“' gé&,;iéggifsé"‘cloramenfe los estratos diferenciados de los suelos granulares, se
identificé el perfil estratigrafico, procediéndose a la clasificacion
manual y visual de las muestras representativas, para luego realizar
los ensayos de laboratorio como andlisis granulométrico por
tamizado, limites de consistencia los que nos determinaron las

caracteristicas  fisicas de los suelos muestreados. Con Ia
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confirmacion de los resultados obtenidos de los frabajos de ccm‘i* ‘
y ensayos de laboratorio, se procedié a la clasificacidon mediante &L

sistema unificado de clasificacion de suelos - SUCS, y descripcion
visual manual segin norma ASTM-D-2488 American Association Of
State Highway And Transportation Officials y de la clasificacion SUCS
Y ASSTHO correspondiente:

CUADRO 09: RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS ESTANDAR

RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE SUELOS
CALICATAS, POZOS O
TRINCERAS CONTENIDO | GRANULOMETRIA (%) LIMITE (%) CLASIFICACIO CLASIFICACION
DE N SUCS AASHTO/INDICE
CANT. DESC. UESTRAS| HUMEDAD % | GRAVA |ARENA | FINOS LL Ly, IL.P DE GRUPO
o~ 1 C-1 M-1 8.90% 2.50 50.10 | 47.40 | 21.1 17.5 37 SM A-4(0)

FUENTE: ELABORACION PROPIA

= C-N =Cadlicata - numero.

=  M-N = Muestra - numero.

= C.H. = Contenido de humedad.

= (%) =Porcentagje.

= LL =limite liguido.

» L.P. =Llimite pldstico.

= SUCS= Sistema unificado de clasificacion de suelos.

4.1.4 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO:

El ensayo de Proctor Modificado se efectia para determinar un

optimo contenido de humedad, para la cual se consigue la maxima

densidad seca del suelo con una compactacion determinada. Este

ensayo se debe readlizar antes de usar el agregado sobre el terreno,

para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para
~ obtener la mejor compactacion:

MTC E 116 COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA
ESTANDAR (PROCTOR ESTANDAR)

CUADRO 10: SE PRESENTA UN RESUMEN DE PROCTO MODIFICADO.

RESUMEN DE ENSAYOS ESTANDAR DE SUELOS
CALICATAS, POZOS O TRINCERAS PROCTOR MODIFICADO
PROFUNDID | _; OPTIMO
’ CANTIDAD| DESCRIPCION MUESTRA AD M‘;’E‘m“("%ﬂgf” CONTENIDO DE
gr HUMEDAD (%)
1 -1 M-1 | 0.00-1.50 1.881 13.86
e C-N =cdlicata-numero. T & M INGENIERIA ARQUITECTURA

.

'Y GEOTECNIA 8’
e M-N = muestra-numero. 7 :
//’//ﬂf" -
KEAN

(m) = profundidad. Wi s - S—

ER LIDMER PENALOZA HUAMALI
N.P. =no presen’ro. INGENIERO CIVIL CIP: 263535
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4.1.5 ENSAYOS ESPECIALES:
Los ensayos especiales se ejecutaron siguiendo las normas de 18

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM) a norma
aplicable NTP 339. Las normas para estos ensayos son las siguientes:

4.1.5.1 CBR DE SUELOS (LABORATORIO):

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA
.C.

INGENIEROCIVIL CIP: 263535

T&MINGENIERIA ARQUITE
€Y
Y GEOTECNIAS.A C. HnA

La finalidad de este ensayo, es determinar la capacidad de
soporte (CBR) de suelos y agregados compactados en
laboratorio, con una humedad éptima y niveles de
compactacion variables. es un método desarrollado por la
division de carreteras del estado de cdlifornia (EE.UU.) y sirve
para evaluar la calidad relativa del suelo para sub-rasante,
sub- base y base de pavimentos.

El ensayo mide la resistencia al corte (esfuerzo cortante) de
un suelo bajo condiciones de humedad y densidad
controladas, permifiendo obfener un (%) de la relacion de
soporte. el (%) CBR, estd definido como la fuerza requerida
para que un pistén normalizado penetre a una profundidad
determinada, expresada en porcentaje de fuerza necesaria
para que el piston penefre a esa misma profundidad y con
igual velocidad, en una probeta normalizada constituida por
una muestra patrén de material chancado.

La expresion que define al CBR, es la siguiente:

CBR = (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patrén) *
100 (%)

De la ecuacidon se puede ver que el nUmero CBR, es un
porcentaje de la carga unitaria pafron. En la practica el
simbolo de (%) se quita y la relacién se presenta simplemente
por el nUmero entero.

Usualmente el nimero CBR, se basa en la relacién de carga
para una penetracion de 2,5 mm. (0,1}, sin embargo, si el
valor de CBR a una penetracion de 5 mm. (0,2") es mayor, €l
ensayo debe repetirse. Si en un segundo ensayo se produce
nuevamente un valor de CBR mayor de 5 mm. De
penetracion, dicho valor serd aceptado como valor del
ensayo. Los ensayos de CBR se hacen sobre muestras
compactadas con un contenido de humedad Optimo,
obtenido del ensayo de compactacién Proctor. Antes de
determinar la resistencia a la penetracién, generalmente las

e 959 861 244
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probetas se saturan durante 96 horas para simular I

condiciones de trabajo mds desfavorables y para determinar
su posible expansion.

En general se confeccionan 3 probetas como minimo, las que
poseen distintas energias de compactacion (lo usual es con
55, 26 y 12 golpes). El suelo al cual se aplica el ensayo, debe
contener una pequefia cantidad de material que pase por el
tamiz de 50 mm. y quede retenido en el tamiz de 20 mm. Se
recomienda que esta fraccidon no exceda del 20%.

MTC E 132 CBR DE SUELOS (LABORATORIO)
CUADRO 11: CLASIFICACION Y USOS DEL SUELO DE ACUERDO A LOS VALORES

) CBR
|
| CBR_| CLASIFICACION CUALITATIVA DEL SUELO uso
j 2-5 MUY MALA SUB-RASANTE
5-8 MALA SUB-RASANTE
8-20 REGULAR BUENA SUB-RASANTE
20-30 EXCELENTE SUB-RASANTE
30-60 BUENA SUB-BASE
60-80 BUENA BASE
80-100 EXCELENTE BASE

CUADRO 12: VALORES REFERENCIALES DEL CBR, USOS Y SUELOS.

SISTEMA DE CLASIFICACION
CBR | CLASIFICACION GENERAL Usos UNIFICADO uso
di 0-3 MUY POBRE SUB-RASANTE OH, CH, MH, OL A5, A6, A7
3-7 MUY POBRE A REGULAR | SUB-RASANTE OH, CH, MH, OL A4, A5, A6, A7
7-20 REGULAR SUB-BASE OL, CL, ML, SC, SM, GP A2, A4, A6, A7
20- 50 BUENO SUB-BASE Y BASE| GM, GC, SW, SM, SP,GP | A-1b, A2-5, A-3, A2-6
>50 EXCELENTE BASE GWMGM Ala, A2-4, A-3

CUADRO 13: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CBR.

RESUMEN DE ENSAYOS ESPECIALES

CALICATAS, POZOS O TRINCERAS RESUMEN DEL (C.B.R) (0.17)
PROFUNDIDAD C.B.R. (1
CANTIDAD | DESCRIPCION | MUESTRAS M D(S())O% C.B.R. (95% M.D.S)
1 C-1 M-1 0.25 - 1.50 17.2 12.0

e C-n = Cdlicata-numero. T& M INGENERIA T & MINGENIERIA ARQUITECTURA
A

R SHOTEC
°  M-n = Muestra-numero. GEOTECNIA g4 ¢ © TURA 7 {N'A g
e {m) =Profundidad. - NER{%Z/// 7, T
NGENIE?QMoEg AHUAMALT GERENTE BT
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e (%) =Porcentqgje.

4.1.6 ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS:
Para impedir la accién destructiva de los sulfatos, es indispensable la
buena compacidad de los concretos. Ademds, es posible
seleccionar cementos portland con la calidad adecuada como los
denominados en la normalizacién como el TIPO | o IP, de moderada
resistencia a los sulfatos y el tipo V o HS, de alta resistencia a los
sulfatos. Para determinar el grado de agresividad del suelo a la
infraestructura de cimentacion, se han ejecutado andlisis quimicos
determinando la concentracion de iones sulfatos solubles en las
muestras de suelo. Los procedimientos para estos ensayos estdn

—~ descritos en la norma NTP 339.177 NTP 339.178.

CUADROQ 14: RESULTADO DE SULFATOS Y CLORUROS Y EL TIPO DE

CEMENTO A USARSE.
RESULTADO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
CLORUROS {(ppm)| SULFATO (SO4) {(ppm)
CANTIDAD | DESCRIPCION | MUESTRAS PROF‘::‘?IDAD ASTM D 51194 ASTM E 275 C‘I.EI;(ZF?TE()
AASHTO T-290 AASHTO T-290
1 C-1 M-1 0.25 - 1.50 3249.00 4219.30 V o HS

~ FUENTE: ELABORACION PROPIO
\ » C-n = Cdlicata-numero.

M-n = Muestra — numero.
(%) = Porcentgje.
(Ppm) = Partes por milldn.

.-
B

CUADROS COMPARATIVOS DE SULFATOS Y CLORUROS EN SU GRADO
DE AGRESIVIDAD AL CONCRETO (VALORES EXPRESADOS EN PARTE
POR MILLON)

CUADRO 15: CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

- Sulfato soluble en agua . o8 Concreto con agregado de peso | (oncreto con agregados de peso
Exposicion 2 (S04 )1 , presente en el Suttato (SO4) En agua Tipo de cemento normal Relacion maxima ."0"“01 y ligero R‘ﬂ'“?“('ﬂ
e En agua suelo, % en peso PN agua/cemento en peso 1 minima a compresion, f'c Mpa 1
Despreciable 0.00 <S04 <0,10 0.00 < SO4 <150
Moderado 0.10 <S04 <0.20 150 < SO4 <1500 N, IP(MS).IS(MS).P(MS). 05 28
H{PM){MS),I[SM)(MS)
severo 0,20 < S04 <2,00 1500 < S04 <10000 Vv 0.45 31
Muy severo S04 »2.00 S04 >1000 V mas puzolana 3 0.45 31

@ tm.ingenieria consultoria@gmail com

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA

INGENIERO CIVIL CiIP: 263535

GEOTECNIA S.A.

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA

ALICIA ALCARRAZ QUISPE"

GERENTE GENERA(
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’ “ sy
CUADRO N° 16. LIMITES PERMISIBLES DE AGRESIVIDAD DEL SUELO 2

CONCRETO
Particulas en la | Partes por Millon Grado de ob .
masa de suelo (p-p.m.) Alteracion servaciones
0 - 1000 Despreciable
. 1000 - 2000 Sedarade Ocasiona un ataq.uc quum.lco al
Sulfatos concreto de las cimentaciones
2000 - 20000 Severo
> 20000 Muy Severo
Ocasiona problemas de corrosion de
**Cloruros > 6000 Perjudicial armaduras o elementos metalicos
== Sales Solubles o resistencia mec_afn-(a por problemas
> 15000 Perjudicial de lixiviacion
Totales

= Se redlizan los ensayos quimicos y se presentan los resultados en
porcentaje y partes por millon.

* Para el caso de los cloruros que el reglamento nacional de
construccion indica que la suma de los contenidos de ion cloruros
presentes en los agregados, aditivos y agua gue conformaran el
concreto no exceda los valores que se indican a continuacién.

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES:
La concentracién de sales solubles totales es de 0,7214%, menor
que el permisible indica que va a ocasionar un ataque moderado al
concreto de elementos que involucren en el proyecto que estén
apoyados sobre el suelo, asi como alteraciones en el fraguado y
endurecimiento, pérdida de resistencia donde puede resultar
gravemente afectada la durabilidad del hormigén y un atague no
corrosivo a cualquier elemento metdlico por lo tanto, el subsuelo es
de agresividad considerable siendo necesario por esta parte la
utilizacion de concreto con cemento portland tipo — V o HS, en la
fabricacion del concreto para ia utilizacién en todas las veredas,
cimentaciones u otros componentes del proyecto. El resultado del
andlisis fisico - quimico efectuado con la muestra representativa del
subsuelo de la calicata N° "C-1" mostraron los siguientes valores
certificado dl final de informe.

4.1.5

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA:

MTC 219 SALES SOLUBLES ¥ & M INGENIERIA ARQUITECTURA

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA ¥ GEOTECNIA S.A.C.

'GEOTECNIA $,A,C,
.
Feser 44'/'4-/;// e A A sy SerE™
KEYNER LIDMER FENALOZA HUAMALI®
NGENIERO CIVIL Cip: 263895 GERENTE GENERAL
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CUADRO 17: SE PRESENTA EL RESUMEN Y RESULTADO DE LAS SR 5S.
SOLUBLES OBTENIDAS Y EL TIPO DE CEMENTO A USARSE.

RESULTADO DE CONTENIDO DE SALES SOLUBLES
CALICATAS, POZOS O TRINCHERAS CONTENIDO DE
PROFUNDIDAD SALES sotusLes | TIPO DE
CANTIDAD | DESCRIPCION | MUESTRAS (m) TOTALES (PPM) CEMENTO
1 c-1 M-1 0.25 - 1.50 7214.36 Vo HS
FUENTE: ELABORACION PROPIO
o, = C-n = Cadlicata- numero.
= M-n = Muesira - numero.
= (%) =Porcentagje.

(Ppm] = Partes por millén.
4.1.6 PH DE SUELOS:
Mide la actividad de los h+ libres de solucidn del suelo (acidez
\ actual) y de los h+ fijados sobre el complejo de cambio (acidez
( \ potencial). La acidez total del suelo es la suma de los dos, porque
\ ) cuando se produce la neutralizacién de los h+ libres se van
liberando h+ retenidos, que van pasando a la solucién del suelo

El PH puede variar desde 0 a 14 y de acuerdo con esta escala los
suelos se clasifican en:

» Suelos Muy Acidos ph entre 4,50 5,5
.= Suelos Acidos phentre 5,5y 6,5
‘ = Suelos Neutros phenitre 6,5y 7,5
= Suelos Alcalinos phentre 7,5y 8,5

GRAFICO 01: DISPONIBILIDAD DE LOS NUTRIENTES EN FUNCION DEL PH DEL

SUELOS
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ya que el calcio es absorbido por el medio ambiente o desplazado
de complejo de cambio por otros cationes y emigra a capas mas
profundas con el agua de lluvia o riego. Después, lo normal, es que
los iones h+ ocupen los huecos que dejan ca2+ y el mg2+ en el
complejo. Los rellenos orgdnicos, en su mayoria, sjercen una accién
edificante sobre el suelo. También acidifican el suelo los dcidos
orgdnicos excretados por las raices de las plantas.

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE PH EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA: MTC 129 PH EN

| LOS SUELOS
A CUADRO 18: SE PRESENTA EL RESUMEN Y RESULTADO DEL PH OBTENIDA
) RESUMEN DE CONTENIDO DE POTENCIAL DE HIDROGENO (pH)

CALICATAS, POZOS O TRINCERAS POTENCIAL DE

CANTIDAD | DESCRIPCION MUESTRA | HIDROGENO (pH)

1 C-1 M-1 7.1
FUENTE: ELABORACION PROPIA

T & M INGENIERIA ARQUITECTYURA

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA GEOTECNIA S.A.C.
Y GEOTECNI
L

ICIA ALCARRAY QuisEE

IIIII eeesRBRR0eeNee
WMER/PENALOZA HUAMALI CERENTE GeteRyl
e EN'éEERNI;|EDRO VIL CIP: 263535
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CAPITULO VI: PERFIL ESTRATIGRAFICO
6.1 PERFIL DEL TERRENO:

INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL, EN EL(LA) ZONA DE JUEGOS DEL
PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION
CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N° 2654003,

Mediante los sondeos y ensayos de laboratorio redlizados han permitido
identificar los estratos que conforman el terreno, este supertficialmente
cuenta con ferreno libre, luego de excavar se registré una cobertura de
material de suelo, que se encuenira compuesto por materiales expuestos a
continuacion.

El material que presenta la Calicata C-1 de altura 0.00 a 1.50m es arena
Ir\ limosa (SM} con presencia de plasticidad, con bajo contenido de
* / humedad, de color marrén claro de consistencia compacta.

ESTILO TECTONICO: Producto de la infrusién del batolifo de Ia costa, las
estructuras que involucran a la cobertura volcdnica y sedimentaria se
encuentran fruncadas y desplazadas, interpretdndose una deformacion
de nivel estructural medio en tiempos del Cretaceo inferior, segun BUSSEL
et al (1976) y MYERS J. {1980). El cizallamiento y las fracturas en échenlo
que exhiben las rocas del batolito, son productos de las fases de
deformacién que se inician en la fase inca.

GRAFICO 02: SE PRESENTA LA LITOLOG{A DEL TERRENO NATURAL

ESTRATIGRAFIA

T & M INGEN|ERIA AR ITECTURA
Y GEOTECNI
(L %
"'yh’éh VioWER xcaix;:axmu

INGENIERO CIVIL CIP: 263535

3%

T& M INGE njp
RIA A
GEOTECNIA m:{?cmk“

FUENTE: ELABORACION PROPIA
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CAPITULO VIi: ESPECIFICACIONES TECNICAS Y CONCEPTOS GENERALES DE
MATERIALES
7.1 CEMENTO:
Se define material de construccién compuesto de una sustancia en polvo
que, mezclada con agua u ofra sustancia, forma una pasta blanda que se
endurece en contacto con el agua o el aire; se emplea para tapar o
rellenar huecos y como componente aglutinante en bloques de hormigén.

7.1.1 TIPOS DE CEMENTO CONVENCIONALES:
7.1.1.1 TIPO It
Es el cemento de uso general, comin y corriente en
o construcciones de concreto y trabajos de albadileria donde no se
i requieren propiedades especiales. Aplicaciones: concreto en
clima frio, pavimentos, cimentaciones.

7.1.1.2 TIPO Il
Este cemento posee moderada resistencia al ataque de los
sulfatos, se recomienda usar en ambientes agresivos. Los sulfatos
son sustancias que aparecen en las aguas subterrdneas o en los
suelos, que cuando enfran en contacto con el concreto, lo
deterioran.

7.1.1.3 TIPO il
Este cemento se caracteriza por su desarrollo réapido de
resistencia. Se recomienda emplear cuando se quiera adelantar
el desencofrado. Al fraguar, produce alto calor, por lo gue es
aplicable en climas frios.

7.1.1.4 TIPOIV:
Al fraguar produce bajo calor, recomendable para vaciados de
grandes masas de concrefo (hormigbn masa), tales como
grandes presas por gravedad, donde la subida de temperatura
derivada del calor generado durante ef endurecimiento deba ser
minimizada.

4 7115 TIPOV:
De muy dlta resistencia al atague de sales, recomendable
cuando el elemento de concreto esté en contacto con agua o
ambientes salinos. Aplicaciones: estructuras, canales,
alcantarilado en contacto con suelos, d&cidos y/o aguas
subterrdneas, uso en obras portuarias expuestas a aguas marinas,
piscinas o acueductos.
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7.1.2 TIPOS DE CEMENTOS ADICIONADOS: .

7.1.2.1 CEMENTO TIPO IP: Y‘
Es un cemento portland Tipo | que fiene una adicién puzoldnica
entre 15 - 45%, se utiliza en obras donde se requiere bajo calor de
hidratacién y altas resistencias al ataque de los sulfatos.

[\ 7122 CEMENTOTIPO IPM:
& Es un cemento portland Tipo | que tiene una adicidn puzoldnica
/ hasta un 15%, se utiliza en obras donde se requiere un moderado
calor de hidratacién vy resistencias moderadas al ataque de los
sulfatos.

7.1.2.3 CEMENTO TIPO MS:
El cemento MS es un cemento de moderada resistencia a los
sulfatos y de moderado calor de hidratacién que cumple con los
requisitos de las normas técnicas NTP 334.082 y ASTM C 1157 y
cuyo nombre técnico es cemento Portland Tipo MS.

7.1.2.4 CEMENTO TIPO ICO:
SUPER TRABAJABILIDAD, s un cemento Portland disefiado para su
uso en todo fipo de estructuras y construcciones en general que
no presenten requerimientos especiales. Presenta excelente
resistencia a la compresion en el tiempo, otorgando una buena
frabajabilidad y excelentes acabados.

7.1.2.5 CEMENTO POR DESEMPENO:

7.1.2.6 CEMENTO TIPO GU:
El cemento Hidraulico tipo GU es aquel fipo de cemento que
puede ser ufilizado en todo tipo de construcciones siempre y
cuando éstas no requieran las caracteristicas y propiedades
especiales de ofro fipo de cemento. Los usos de este tipo de
cemento son principalmente obras de albadileria y estructuras.

7.1.2.7 CEMENTO TIPO HE:
El cemento Holcim Premium Tipo HE estd compuesto de clinker de
cemento portland, yeso y adiciones de puzolanas naturales.
‘ % / /{ VL remeenneeee HOICIM Premium Tipo HE es un cemento de desencofrado rdpido
K.LEEERNEEDRMcf c.'iﬁ'&“c%f?é’s"s'ﬁ?” y que produce altas resistencias tempranas, similares a las
resistencias del cemento portiand Tipo lll de la Norma ASTM C150.

I & l INGENIERIA ARQU TECTURA

7.1.2.8 CEMENTO TIPO MS:
Cemento Porfland Tipo HS/MH/Opcidén R. Cumple con la Norma

Ta&M G;ggggvéxNzrzauwscrunJécmco Peruana (NTP) 334.082 y la Norma Técnica Americana
A.C.

R Letd?) -
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ASTM C-1157. Producto obtenido de la molienda conju?x
Clinker, yeso y adiciones de alto desempefio.

7.1.2.9 CEMENTO TIPO HS.

7.1.2.10 CEMENTO TIPO MH:
El cemento hidraulico es un material inorgdnico dividido
finamente que fragua y endurece al mezclar sus elementos con

agua, debido a las interacciones quimicas producidas durante la
hidratacién.

7.1.2.11 CEMENTO TIPO LH:
Es para frabajos de tarrajeo y acabados elaborados bajo los mas
— altos estdndares de la industria cementera, cuidando el medio
— ambiente. Su uso es exclusivamente para tarrajeo o estucado.
Disenado y producido especificamente para preparacién de
morteros para tarrajeo de alta calidad, brindando un mejor
acabado a fu obra. Cumple con los requisitos establecidos en la
NTP 334.082 y en la Norma ASTM C-1157. Es un producto formado
en base a Clinker de alta calidad, puzolana natural de origen
volcanico de alfa reactividad, adiciones minerales, yeso y
aditivos quimicos.

7.1.3 PROPIEDADES DEL CONCRETO:
7.1.3.1 PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO:

7.1.3.1.1 TRABAJABILIDAD:
El concreto fresco es aquel que acaba de ser mezclado. Por lo
tanto, es una mezcla frabajable. De hecho, existe una prueba
. para medir la frabagjabilidad del concreto, la cual es conocida
como “prueba slump” para la cual necesitards contar con una
plancha base, un cono y una varilla de metal.

La prueba consiste en medir la altura de una masa de concreto
luego de ser extraida de un cono que ha sido usado como
} molde. A mds altura mejor trabajabilidad.

7.1.3.1.2 SEGREGACION:
La segunda propiedad del concreto fresco es la segregacion.
Sobre esta hay que decir que a mayor segregacion peor serd la
calidad del concreto. Para evitar el exceso de segregacion es
recomendable evitar trasiladar el concreto por caminos

accidentados. T & M INGENIERIA ARQUITECTURA

Y GEOTECNIA S.A.C.
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7.1.3.1.3 EXUDACION:
Que se ocasiona cuando parte del agua sale en la superfici f,_-\w ;

concreto. El exceso de exudacién ocasiona que la superficie de
concreto se debilite.

7.1.3.1.4 CONTRACCION:
Que ocasiona cambios en el volumen del concreto por pérdida
de agua a causa de la evaporacion. Para evitar que esto suceda
hay que curar el concreto.

7.1.3.2 PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO:
7.1.3.2.1 ELASTICIDAD:

e La primera es su capacidad para que, una vez deformado
- pueda regresar a su forma original.

7.1.3.2.2 RESISTENCIA:
Es la capacidad del concreto para soportar las cargas que se le
apliquen. Para gue éste desarrolle la resistencia indicada en los
planocs, debe prepararse con cemento y agregados de calidad.
Ademdas, debe fener un fransporte, colocado, vibrado y curado
adecuado.

( B 7.1.3.2.3 RESISTENCIA A LA COMPRESION:

/ Es el maximo esfuerzo que puede ser soportado por dicho
material sin romperse. Dado gue el concreto estd destinado
principalmente a tomar esfuerzos de compresion, es la medida
de su resistencia a dichos esfuerzos la que se utiliza como indice
de su calidad.

7.2 LOS AGREGADOS:
Empleados en la elaboraciéon del concreto (arena, piedra) provienen de la
erosion de las rocas por accidén de agentes naturales, también son
obtenidos mediante trituracidn mecdnica y tamizados de rocas. Agregado
_ fino o arena es el material que pasa la malla estandar N° 4 (4,75 mm).
, Agregado grueso o piedra es el agregado retenido en dicha malla o
‘ tamiz. Tanto la arena como la piedra estédn constituidas por particulas de
diversos tamanios. La distribucién por tamafo de las particulas es lo que se
conoce como granulometria; se obtiene mediante ensayo normalizado,
haciendo pasar los agregados a fravés de mallas estandarizadas, y se
expresa en funcidon de los porcentajes retenidos en cada una de ellas, con
respecto al peso total de la muestra.

La granulometria de los agregados transciende decisivamente en las

propiedades que caracterizan al concreto, ’rontoaaeaaeﬁyg,ﬁsjm f&e&&o
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como endurecido. Al respecto, es aceptado considerar granuloreetpidgis

apropiadas para elaborar concreto a aqguellas que permitan obte

mezclas lo mas densas posibles y favorecen su trabajabilidad. La NP

400.37 incluye tablos de granulometria apropiadas, tanto para la arena

como para la piedra; no obstante, la misma norma sefala que podrdn

autorizarse ofras gradaciones, siempre y cuando existan estudios

calificados que aseguren que con el material propuesto se obtenga
concreto de la calidad requerida.

7.3 AGUA:

Reacciona con el cemento Portland para generar el proceso de
hidratacion (fraguado y endurecimiento en el concreto).

En el concreto fresco, actia como lubricante de mezcla confribuyendo
con la frabajabilidad y fluidez de la mezcla, aunque con efecto limitado
por los riesgos de inestabilidad (exudacién, asentamiento, segregacion).

Se usa generalmente agua potable, si no estd disponible se podra usar

agua de rio, de lago, de afluentes naturales, entre otras, siempre y cuando

estén claras, no tengan olor apreciable y cumplan con los requisitos

quimicos estipulados en la norma NTP 339.088 o ASTM C1602, ASTM C94
/ Requisitos de calidad del agua para el concreto.

\ ) CUADRO 18: LIMITES QUIMICOS DEL AGUA SEGUN ASTM C1602

/ MATERIALES INTEGRANTES DEL CONCRETO: EL AGUA

Requisitos de desempefo del concreto para el agua dudosa
(ASTM C1602, ASTM C94)

Requisito Limites

Resistencia a compresion, % minimo con

s e 90
rclacion a la muestra control a 7 dias

Tiempo de fraguado, desviacion respecto De 1:00 mas temprano a
al control, horas: minutos A 1:30 mas tarde

Y Las comparaciones estarin basadas en proporciones fijas para una mezcla de
concreto o mortero. La mescla de control se hace con ¢l 100% de agua potable
o agua destilada. La mezcla de ensayo se debe reahizar con el agua de la mezcla
que se osta evaluando (Véase Anexo C)
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MATERIALES INTEGRANTES DEL CONCRETO: EL AGUA

* Limites quimicos opcionales para agua de mezcla combinada
(ASTM C1602, ASTM C94)

Requisito Limite  Métodos de Ensayo
Concentracién mixima ea el agua de mezcla combinada, ppm *

-~ A. Cloruro como C1., ppm
{ 1 En concreto pretensado, tableros de puentes. 500 ¢
$ ST NTP 334086
\ } o designados de otra manera, ( -—
1

i 2 Otros concretos reforzados en ambientes
humedos o que contengan aluminio embebido o metales
diversos o con formas metilicas galvanizadas

1000 CH4(NTP 334.086)

permanentes
B. Sulfatos como SO, ppm 3000 Cl4(NTP 334.086)
— C. Alcalis como (Na;O + 0,658 K,0), ppm 600 CLI4 (NTP 334.086)
D. Sélidos totales por masa, ppm 50 900 ASTM C1603

A Los limites de especificacion de esta tabla no estin prohibidos de ser especificados como
clementos individuales o en conjunto de acucerdo con la seccion sobre Informacion de pedido de
ASTM C94 (NTP 334 114)

B ppm ¢s la abreviacion de partes por millon

C Los requenmicntos para ¢l concreto ACH 318 (R N E E-060) s¢ regiran cuando ¢l productor
pucda demostrar que estos limites para ¢l agua de mezcla pucden ser excedidos Para las
condiciones que permitan utihizar cloruro de calcro (CaCl2) como aditivo acclerador, se permitira
que ¢l comprador pucda prescindir
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CAPITULO Viil: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la Exploracion de Campo, Ensayos de
Laboratorio y Andlisis efectuados Las principales conclusiones alcanzadas
en este proyecto denominado; “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E
INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA) ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR
DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL
PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N° 2654003. Cuya estructura se
apoyaran directamente sobre el suelo subyacente y se aplica a todo el
proyecto, que se puede concluir los siguientes:

= No existe presencia de nivel fredtico superficial hasta la profundidad
de 1.50 m alcanzada como minima profundidad de exploracidén por
lo que no generara compromiso con el Proyecto.

» De acuerdo con las Normas Técnicas y en consideracion al suelo que
se estd fratando, tfenemos los siguientes pardmetros:

En los ensayos granulométricos la clasificacion (SUCS): Dio como

resultado en la zona de estudio:

~ El material que presenta la Calicata C-1, presenta Arena limosa, (SM).

Para el caso del andilisis de la cimentacion se ha utilizado la calicata C1,
/ suelo arena limosa (SM)

Los resultados de los ensayos en laboratorio son los siguientes:
I & in 1xGENIERIA ARQUJTECTURA

= CONTENIDO DE POTENCIAL DE HIDROGENO (pH): 7.1 CHOTERRIASA/L.
«  SALES SOLUBLES (C-1) ppm: 7214.36 ppm //(M ...............
EYMER LIDMER PENALOZA HUAMALI

=  SULFATOS (C_]) ppm: 4219.30 ppm INGENIERO CIVIL CIP: 263535

= CLORUROS (C-1) ppm: 3249.00 ppm

= MAXIMA DENSIDAD SECA: 1.882 gr/cm3

= CBR AL 95% MDS: 12.00 %

= SeguUn Norma E.030 Diseno de Sismo resistente (2018), se observa que
la clasificacion del perfil de suelo en la zona de estudio es: Perfil Tipo
S2. Suelos Intermedios. La zona de estudio se encuentra la zona
sismica 4 (/=0.45); el factor suelo S es 1.05 y los periodos
predominantes son: Tp(S)=0.6 s, TL{S)=2.0s.

= De acuerdo con la evaluacion del terreno y en base al fipo de suelo
encontrado, se verificé que el suelo que forma parte del contorno
donde ird la estructura peatonal contiene concentraciones de
sulfatos y cloruros considerables, existe posibilidad de atacar al

Y GEOTE oM SUTECYUE AN creto. Por fo Tanto, el cemento a usar parda serd el Tipo V u HS.
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al 95 % Préctor Modificado con un espesor de 10 cm el material de

cortes es aprovechable y serd usado como Relleno, debiéndose

humedecer y compactar
*= Lo capa Base de las veredas serd de material afirmado granular tipo
A-1-b (0) CBR 30 % para veredas o aceras, se coloca sobre la sub-
rasante y estard constituida por material granulares con tamafio
maximo de 1".
Las losas de las veredas serdn vaciadas con concreto f'c =
175Kg/em2 Tipo V o HS; con acabado rico en pasta, y tendrd un
espesor minimo de 10 cm. sobre una base compactada.

= lLavereda tendrd un total de 0.20 m: 0.10 m = de base granular y 0.10
m = de concreto.

1/\\ = Las veredas no serdn puestas en servicio en ninguna forma antes que
' ) el concreto haya alcanzado una resistencia equivalente al 80 % de la
exigencia a los 28 dias.
Para sardinel peraltado de jardinera de 15 cm. de daltura libre, su
altura total serd de 45 cm. minino; su ancho en todo caso serd de 15
cm. Y su borde exterior redondeado con un radio minino de 2.5 cm.
Para el sardinel de jardinera la resistencia del concreto serd de fc =
210 Kg/em2 Tipo V o HS
Los jardines se elaborardn con iguales o mejores condiciones en que
se encontraron.

- GRAFICO 03: PROPUESTA DE VEREDA DE CONCRETO
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ANEXO A: PANEL FOTOGRAFICO
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PANEL FOTOGRAFICO
CALICATA 01

Tipo de Excavacidon (calicatas), profundidad de calicata 1.50 m, en
calicata se encontré presencia de material arena limoso, [SM).
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ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.20610612084

INGENIERIN ARQUITECTURA GEOTECNIA

ANEXO B: PERFIL ESTRATIGRAFICO

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA
A.C.
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INGENIERIA

GEOTECNIA

ARQUITECTURA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

R.U.C.20610612084

CERTIFICADO DE LABORATORIO

* PROVINCIA CONSTHUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO

ENSAYO:
ASTM D-420-69
CALICATA: C-01
“RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL: EN EL{LA) ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO SESUS DE
PROYECTO :  PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO™ CUi N°
2454003.
MATERIAL : SUELO - EXISTENTE
UBICACION PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, FECHA: AGOSTO

DATOS DE LA MUESTRA

CALICATA : 01
PROF. {m) : 0.00-1.50m

ESTRATO

PROF. (m.)
CAPA ESPESOR (m)

SIMBOLO
GRAFICO

DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO

CLASIFICACION,

sSucCs

AASTHO

S/MA 025

S/8

MATERIAL ORGANICO

S/M

S/M

RIA ARQUITECTURA
1A

Y & M INGENIE e

TEC
Y GEO >

PRESENTA ARENA LIMOSA (SM), DE COLOR MARRON CLARO, CON LN
INDICE DE PLASTICIDAD DE 3.7, CUYA CLASIHCACION VISUAL EN VOLUMEN
ESTA CONFORMADO POR 2.5% DE GRAVA, 50.1% DE ARENA, 47.4% DE
FINGS.

T & M INGENIERIA ARQU TECTURA
GEOTECNIA ‘

PENALOZA HUAMALI
IMGENIERO CIVIL CIP: 263538

SM

A-4{0)

OBSERVACIONES
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ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.20610612084

INGENIERIAN ARQUITECTURA GEOTECNIA

ANEXO C: CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CAMPO
Y LABORATORIO

T & M INGENIERIA ARQUITECTURA
Y GEOTECNIA S.A.C.
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INGENIERIA
8 O [ D-A f 8
ARQUITECTURA
- 06106
GEOTECNIA
= =
C10 /x>
CERTIFICADO DE ENSAYO Ve\ ¢ 5 e
~ " \7 ) P
DETERMINACION DE LOS TAMANOS DE LAS PARTICULAS DE LOS SUELOS ASTMD 7928-2?& -
©
NOMBRE CLIENTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.: 1
“REMOVACION DE JUEGOS INFANTILES EINCLUSIVOS ¥ SARDINEL: EN EL{LA} ZONMA DE
JUEGOS DB PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS. MINO JESUS DE PRAGA URBAMIZACION
OBRA/PROYECTO: :
e CIUDAD DEL PESCADOR RIFC DE BELLAVISTA. PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL FEGHADEERSAYG: AGOS
CALLAQ, DEFARTAMENTO CALLAQ™ CUL M® 2654003,
& PARGIUE SEN ELOS MILAGROS, NIN P UR
oeAzAGIER: GQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL - —_——
PESCADOR DISTRITO DE RELLAVISTA - CALLAQ.
METODO DE ENSAYO : ANALISIS POR TAMIZADO
DESCRIPCION MUESTRA : ARENA LIMOSA SM DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON CLARO, (SUELO ARCILLOSOS SEMICOMPACTOS)
il ANALISIS POR TAMIZADO
Masa folai humeda okl (g): 1590.0 M1: Masa de la muesira lotal que pasa el lamiz #10, g 2838
. e
Masa folal seca calculada (g): 1460.1 #o. g 6584
Masa seca lavada sobre el
Tamiz . 776.3
Sefnt % Retenido famiz No. 200 (g):
Peso Ret(g) comregida de la % Refenido % Pasa
us fraceidn (g) Acumulado i
Standard mm Error {7): O CUMPLE
3 0.00 0.0 00 00 1000 Grave (%): 25
2 0.00 00 00 00 1000 Arena (%) 50.1
IRTrd 0.00 00 0.0 00 1000 Finos (%): 474
1 0.00 00 0.0 00 1000 D60 (mm): 0.16
aa 19000 0.00 0.0 0.0 0.0 1000 D30 (mm):
iz oo 13.50 135 09 09 99.1 D10 (mm) B
e 2510 9.80 9.8 07 1.6 98.4 Cu: N/A
#4 I 13.10 131 09 25 975 Ce: N/A
28 23 15.80 158 1.1 36 964 (%) 212
#10 2000 4.40 4.4 0.3 39 96.1 P (%) 17.5
16 190 1510 2246 1.5 5.4 4.4 1P (%) 37
230 co0 47.90 7S 49 103 897 CLASIFICACION:
— #40 0,420 73.0 109.2 7.5 178 822 S.U.CS:
#50 0297 27.60 412 2.8 20.6 794 m
8100 o0 222.10 3319 227 43.4 586 AASHTO:
'a £200 o074 90.50 135.2 9.3 52.6 474 A-4(0)
Pasa #200: 6918 47 .4 Vofal Tamizado (g) = 7683
l 100.0000 10.0000 1.0000 0.1000 0.0100 0.0010 0.0001
100 y—0—4¢ -
] % URVA GRANULOMETRICA
80
'
60
2
£
& 4w
&
.
\ A \ 20
e
-
/ f‘ 0% 3 ez e #4  #8 0 #16  #0#A0#50  #100  #200
4
o, Diametro Particulas (mm)
E —+— Analisis po
OBSERVACIONES:
tos = = 0y V0.
E: oS rep ni i tal s wacion de TYRM ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
REVISADO POR: < noe - NIERIA ARQUITEGT APROBADOPOR: ~ & M INGENIERIA Arays
Y GEOTECNIA S UkA GEOTECNIA ‘;U”‘CECTURA
EYNER LIDNER PERALOZA HUAGALT T ALICIA AT e st esnnnn.
TENIERO CIVIL anr s ARALY GenaLCARRAZ QUIspe

= CENERA i )
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INGENIERIA sU;‘STUDIOS -PROYECTOS
ARQUITECTURA 0S CONCRETO-ASFALTO

GEOTECNIA R.U.C. 20€1(¢

CERTIFICADO DE ENSAYO
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS - MICE - 110/ 111
NOMBRE CLIENTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No. : 1
“RENOYACION DE JUEGOS INFANTILES EINCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL{LA] ZONA DE
JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION  |FECHA DE
OBRA/PROYECTO:
4 - CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL RECEPCION : 98/08/2024
CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAQ” CUI N° 2654003,
PROCEDENCIA: CALICATA 1 FECHA DE ENSAYO : 08/08/2024
O EATACION: PARGUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA LURBANIZACION CIUDAD DEL T —— D
) PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA - CALLAO. :
METODO DE ENSAYO : METODO A MUESTRA No. : C1/ M
o~ DESCRIPCION MUESTRA : ARENA ARCILLOSO-UMOSA SC-SM DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON CLARO, (SUELO ARCILLOSOS SEMICOMPACTOS)
LiMITE LiQUIDO | LMITE PLASTICO
Recipienie Nomero 1 2 3 4 5
Masa Suelo Himedo + Reciplente (g) 808 80.4 794 279 28.1
Masa Suelo Seco + Recipiente {g) 750 740 739 273 27.6
Masa Recipiente (g} 493 453 48.0 237 24.7
Masa Agua (g) 58 6.4 55 0.6 0.5
Masa Suelo Seco (g} 25.7 287 259 3.6 29
Humedad Natural (w) (%) 226 223 o 174 17.5
2 *
®
ES
-}
—. 8
-3
£ :
. :
. :
i :
2 -
= :
g =
‘\' § é
Nimeto de Golpes
. i NDICE DE PLASTICIDAD 1P
LIMITE LQUIDO LL(% ): 220 LIMITE PLASTICO LP (%): 17.5 %): 45
OBSERVACIONES:
Losresuliados presentados coresponden unicamenie a ko mussira entregada af laboraionio y somefida a ensayo.
Esta muestra no es reproducible ni total ni pacial sin fa autorizacion de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
REVISADO POR: & m iNnGENIERIA ARQUITECTURA APROBADO POR:™ & lNGENl‘P,'A AR
Y GEOTECNIA ] Y GEOVECN g}ifzzcmm
M 1L
YNER LIDMER ALOZ.A.;‘.G'A.‘"AIU‘ ..--........n...-...
INGEMERQ CilsiL CAR+263535

NERA(L
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ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

INGENIERIA
ARQUITECTURA
CEOTECNIA R.U.C. 20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

ENSAYO:

CONTENIDO DE HUMEDAD

ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127
CALICATA: C-1

“RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL: EN EL(LA) ZONA DE
JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION

FROTECT0 ’ CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL
CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO™ CUI N° 2654003.
CLIENTE 3 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
PARQUE SENOR DE 1.0S MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA
e UBICACION s URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE FECHA: AGOSTO

BELLAVISTA - LIMA - LIMA.

DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : 01
MUESTRA 2 MOT
PROF. (m) 2 0.00-1.50

DATOS

Muestra 1
N° de tara V-19
Peso de targ y muesira humeda (gr) 1505.20
Peso de tarc y muestra seca {gr) 1388.40
Peso del agua (gr) 116.80
Peso de tara (gr) 76.00
Peso de suelo humedo (gr) 1429.20
Peso de suelo seco (gr) 1312.40
Contenido de humedad parcial (%) 8.9
Contenido de humedad final (%) 8.9

PANEL FOTOGRAFICO

anvTiILes &

NGENiERM TR ————
\ M &S~ o
| GEOTECNIA e GE NIA

wpantTiles B

. la) ZONA % 3 5 a BT (A ZONA

Y s Joe. De (os s Bt efon Pe (OS
KA sm  URBAMZALON P De Rasm  URBANIZA
1z & BEUAVISTA . TR DE  BEULA HSTA

CALLa ” L CALLA - 8

- ¢, z ? A 4 v‘ & 1/003

OBSERVACIONES:
Los resuitados presentados comesponden uni ata egada al o ys¢ wa aensayo.
Estamuestra no es reproducible ni total ni pacial sin la autorizacion de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
REVISADO POR: T & M INGENIERIA ARQUITEET APROBADP RRR N
URA RIA ARQUITECT
YGE_’OTECNIAS GEOTECNIAS.A.C. S
%/ééz/ oecee -
YN RLIDMERPE ly 'o'ihAl'-l'-G- 200 - Bosennasoe ea @00o0eo00000s ......<
INGENIERO Civ)L Cip: 263A5.::?l AL'g:El:?é(ﬁ E QEANZE%E{"S
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INGENIERIA ESTUDIOS - PROYECTOS
ARQUITECTURA SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

SEOTECNIA R.U.C. 20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

ENSAYO:
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO

NORMA AASHTO T-180, ASTM D 1557
CALICATA: C-01

“RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL{LA} ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR
PROYECTO i DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO™ Clt N° 2454003,

MATERIAL 8 SUELO - EXISTENTE
SOLICITANTE 3 MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS, NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL
UBICACION PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA - CALLAO. s A
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA . 01 METODO: C
MUESTRA g MOl CLASF. (SUCS) : M
- PROF. (m) 3 0.25-1.50 CLASF. (AASHTO): A-4{0)
‘ METODO DE COMPACTACION

Numero de Ensayo i 2 3 4

% de Agua adicionada a la M mi 47 = P2mi 6% = 138mi 8% = 184mi 10% = 230m|

Peso suelo + molde gr 37200 3800.0 3780.0 3710.0

Peso molde ar 1810.0 1810.0 1810.0 1810.0

Peso suelo him. Compact. qr 1910.0 1990.0 1970.0 1900.0

Volumen del molde cm? 930.4 930.4 930.4 230.4

Densidad suelo humedo agrfcm® 2.853 2.139 2117 2.042

CONIENIDO DE HUMEDAD (%)

Cantidad de H20 agregada P 4% 6% 8% 10%

Recipiente N° 1-5 7-6 1-7 T-8

Peso del suelo himedo+iara ar 619.30 620.60 620.60 617.70

Peso del suelo seco + tara ar 560.40 554.80 544.80 535.60

Peso de Tamo ar 76.30 74,80 74,40 76.40

Peso de agua ar 38.90 65.80 75.80 82.10

Peso del suelo seco ar 484,10 480.00 470.40 452.20

Contenido de agua % 12.17 13.71 16.11 17.88

Contenido de agua promedio % 12.17 13.71 16.11 17.88

Densidad de suelo seco grfcm® 1.830 1.881 1.824 1.732
Densidad mdxima (gr/cm”) 1.882
Humedad optima (%) 13.9

GRAFICO RELACION HUMEDAD - DENSIDAD

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD

N\
N A ‘Nu ~
Tam 'T{GPE:AEEI:.ARWﬁie*URA — A‘“ %”w{«-*v?f'}
A < M e NTERTA ARAUITECTURA Y ‘2%
Y GEOTECNIA 8. X/ (f ¥ vihe £%.
) 132 VP EC
KEYNER L‘DME’&‘&“ 4 ¢ #20000000000000 \ 7}[”.1 \;\“\\"s
NGENIERO Civi;. c?gf;:sual‘sg?“ \\t»,” o
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T ESTUDIOS - PROYECTOS
AROUITECTUSA SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
CEOTECNIA R.U.C.20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

ENSAYO:

ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR)

NORMA AASHTOT-193, ASTM D 1883

REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISIRITAL DE BELLAVISTA
“RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA) ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS,
PROYECTO NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO” CUI N° 2554003.
UBICACION : PARQUE SENOR DE L;)ESS g’l\LégRR%Sm !;:;g) ;ES;JESLLDAEvﬁ’gﬁég ;Jff:gllACION CIUDAD DEL TS p— AGOSTO
CALICATA :C1 CLASF. (5UCS) SM
MUESTRA T M CLASF. (AASHTO) A-4(0)
PROFUNDIDAD :0.25-1.50m.

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molide N° D1 Di D2
NUmero de capas 5 5 5
NUmero de golpes 56 25 12
Condicidn de la muestra NO SAIURADOW SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde {gr.) 9,140 8,950 : 8,705
Peso molde {gr.} 4,483 i 4,486 4,419
Peso suelo compactado {gr.} 4,657 4,464 4,286
Volumen del molde fcm’) 2,162 2,162 2,162
Densidad humeda (gr./cm’) 2.154 2.065 1.983
Humedad {%) 11.6 13.8 11.7
Densidad Seca (gr.lcmsl 1.930 1.815 1.775
CONTENIDO DE HUMEDAD
Tara+suelo himedo {gr.) 1538.4 1203.0 1351.7
Tara+suelo seco {gr.) 1386.0 1066.5 1217.9
Peso de agua (gr.) 152.4 . 136.5 133.8
Peso de tara {gr.} 753 75.2 75.6
Peso de suelo seco {gr.} 1310.7 991.3 11423
Humedad (%)} 11.6 13.8 1.7
- EXPANSION
g i Tiempo i Bxpansion Bt Expansion B Expansién
Hr mm % mm % mm %
04-jut 16:30:00 4] 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
054ul 16:30:00 24 5.00 5.00 4.31 4.90 490 4.26 5.00 5.00 435
N 06jut 1630200 | 48 3.00 3.00 2.61 2.94 2.94 2.56 3.00 3.00 2.61
. m:\ 07-jul 16:30:00 ; 120 2.00 2.00 1.74 0.98 0.98 0.85 0.00 0.00 0.00
AR EL DI PENETRACION
s \ || %2 B D1 D1 D2
5 VB 5’ ?%‘e'roaon aa S\‘cn;jard Carga Comeccién Carga Cormreccion Carga | Conecdidn
\ : u;-'\: / {puig.) R kg. |kg.Jom’ikgJom'| CBR% | kg. |kgJem|kgJem®] CER% | ko.  ko/cm jkgJom’| CER %
54 27 41 2.1 27 1.4
153 78 79 4.0 58 29
213 10.8 111 5.7 93 4.7
70.307 275 13.9 14.0 19.9 210 10.7 9.5 13.5 189 9.6 8.0 1.4
314 15.9 243 12.4 218 1.1
» >105.460 453 230 223 21a 302 15.3 16.0 15.2 287 14.6 13.0 123
548 27.8 390 19.8 302 183
5%4 30.2 371 18.8 354 18.0
653 3.1 455 23.1 436 22.1
et TR My . . 5
OBSERVACIONES: ) ‘NséeNc'oi‘échnﬁ e e "VIENIERIA ARQ
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INGENIERIA SUEiZT;UDIOS -PROYECTOS
ARQUITECTURA CONCRETO - ASFALTO

GEOTECNIA R.U.C.20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

ENSAYO: 4 ~\=
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR{ ol

NORMA AASHTOT-193, ASTM D 1883 ”

REFERENCIA : Datos de labaratorio N “~

SOLICITANTE MUNICIPAUIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA

PROYECTO “RENOVACION DE JUEGOS INFANTILES E INCLUSIVOS Y SARDINEL; EN EL(LA) ZONA DE JUEGOS DEL PARQUE SENOR DE LOS MILAGROS,
NINO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELEAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO™ CUI N° 2654003.

UBICACION : PARGQUE SENOR DE LOS MILAGROS, MNIRO JESUS DE PRAGA URBANIZACION CIUDAD DEL PESCADOR DISTRITO DE BELLAVES
CALICATA C-l CLASF. {SUCS) SM
MUESTRA M1 CLASE. (AASHTO) A-4(0)
PROFUNDIDAD 0.25-1.50 m.
o~ Datos de muesira
Maxima Densidad Seca __18grjem’ Optimo Contenido de Humedad _139%
Maxima Densidad Seca al 95% 4
f o CRR G pobegg Y ( i CRR (25 polpsst Y 4 = CRE (12 goposy N
950 4 axe 954
00 g 4 wa
250 - 50 4 8.0
B 4 33 00
ka2l =0 TG
ot 00 Rt
ki 550 ase
@8 GRS 530
’Zé’ 550 < 75 S50 “Ev 50
3 suod £ ss 5 seo
s = e = e
400 S0
59 g
3o e
potin pati
E ETE T
?su 9 150
e W 130
S5 i1 [E
08 au
an @1 oz 63 84 s i [} [53 (¥} G4 (33 2 nl 6 w3 ad 23
\_ Pemewacion (pulp ) Y, I Feaasasion puia) J \_ Pemstznodn (paley J
C.B.R. {0.1"} 56 GOLPES : 19.9% C.B.R. {0.1) 25 GOLPES : 135 % C.B.R. {0.1") 12 GOLPES : N4%
DETERMINACION DE C.8.R.
4 INDICECBR. h
220
— ™ 2150
E 2100 4
s A C.BR [I00BMDS] 0.1 172 %
o~
4 e CBR ! 95AMDS)0I" 120 %
3 ol CBR. {I0RMDS]0.2: 198 %
3 o CBR [ 95%MDSJ0.2T 135 %
g L&30
& 1206 4
<
1.750 1
L700 N
2 3 4 s 6 i 8 ¢ 10 U 12 1B’ M 15 16 17 18 19 2 20 22 23 24 25
CBR. (%)
\_ BR. (%) }
OBSERVACIONES: (:
* Muestra provista e identificada por el solicitante. |
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de calidad.
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PLANO P-01: PLANO DE DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS
DE INVESTIGACION O EXPLORACION
(CALICATAS)
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ANEXOS: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE EQUIPOS
— HABILIDAD DEL PROFESIONAL
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