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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION:
El presente estudio geotécnico tiene como objetivo determinar las
propiedades fisicas, mecdnicas y quimicas del suelo para el proyecto
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL (LA) ZONA
DE ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES: 29-A, 28-B, 47-
D,28-H,2-1, 300 EN LA URB. CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO
POBLADO  BELLAVISTA, DISTRITO DE  BELLAVISTA, PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"
con CUI N." 2686507. El estudio de mecdnica de suelos con fines de
! pavimentaciones realizado de acuerdo a la normatividad vigente, las
cuales son:

= Norma C.010 Pavimentos Urbanos AQUING DEL CARPIO

* Norma E.050 de Suelos y Cimentaciones del Reglamento Nacional de Ingsrisio Tl
Edificaciones, 2018.

= Norma E.060 "Concreto armado”.

= Norma E.030 “Disefio Sismo resistente” del Reglamento Nacional de
Edificaciones, 2020.

» Norma G.050 “Seguridad en la Construccion”.

= Normas ASTM, normas ACI, y demds estdndares, cdodigos o gums Vops
complementarias. agt - O]

Para tal fin se ha llevado a cabo un programa de investigaciéon que v

consistio en: p

* Inspeccion técnica de las aéreas de interés.
= Distribucidon de los puntos de investigacion.
= Ejecucion de cdlicatas en el drea del terreno.
= Toma de muestras
= Ensayos de laboratorio.
= Memoria descriptiva.
= Conclusiones y recomendaciones.
. Ingeniero Civil
= Perfil de suelos. CIP N° 263535
= Planos de ubicacién del proyecto.
1.2 OBJETIVOS DEL ESTUDIO:
Los objetivos del presente estudio geotécnico con fines de cimentacién
para el presente proyecto son los siguientes:

= Obtener las propiedades fisicas y mecdnicas del suelo a utilizar en el
disefio de pavimentacion

RUC. 20612075876
P4 palaciossucluperonaldo@gmallicom

@ URB. ALAMEDA PORTUARIA MZ. EL LTHI6CALEAD SGALEAGH



L Y VENIAS GENERALESSAC =

!

= Determinar los perfiles estratigrdficos del suelo, mediante métodos
directos (excavaciones).

= Obtener los pardmetros geotécnicos del suelo en estudio.

= Realizar el andlisis de capacidad de soporte de los suelos (CBR)

= Verificar la agresividad quimica del suelo a los elementos que serdn
apoyadas en suelo.

1.3 DESCRIPCION Y UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO:

1.3.1

1.3.2

DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIO:

La descripcién del drea donde se desarrollard el estudio, se
encuentra ubicado en la zona de estacionamientio frente a calle 45-
a vy las calles: 29-A, 28-B, 47-D, 28-H, 2, 300 en la Urb. ciudad del

Pescador - Sector 2 en el Centro Poblado Bellavista, Distrito d
Bellavista, Provincia Constitucional del Calloo, Depqnamew
G

Callao. " ELME SEANDAN
CAJAVILCA
UBICACION DEL AREA EN ESTUDIO: N 6508
UBICACION POLITICA
Departamento : Callao
Provincia : Constitucional del Callao
Distrito : Bellavista 4
Ubicacion : zona de estacionamiento frente a calle 45-a 'y Ias
calles: 29-A, 28-B, 47-D, 28-H, 2-, 300 en la Urb. \__ Lk
Ciudad del Pescador - Sector 2 en el centro Poblado
Bellavista.
UBICACION GEOGRAFICA
El presente proyecto se ejecutard en la Provincia Constitucional del
Callao, Distrito de Bellavista, puntualizando su ubicacién en la zona
de estacionamiento frente a calle 45-a y las calles: 29-A, -D
28-H, 2-1, 300 en la Urb. Ciudad del Pescador - Sector 2 - B R},{
Coordenadas  : 12°03'40.2'S 77°0629.5'W T HUAMAL
Ingeniero Civil
Alfitud. : 34 m.s.n.m. CIP N° 263535

El distrito de Bellavista es uno de los siete distritos que conforman la
provincia constitucional del Callao, en el Peru. Es el segundo distrito
mds antiguo de toda la provincia, ubicada en el departament
homonimo, en el Pery. Limita al norte con los distritos

o)

= Por el norte con el distrito del Callao.
= Por el Este con el distrito de Lima Cercado ingeniers Gl
GIP N° 2‘ 295
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= Por el Sur con los Distritos de la Perla y San Miguel.
» Por el oeste con el distrito del Callao.
MAPA 01: MAPA DEL PERU

f o — o . . S

L TALLAD 17992010 (P

Ingeniero Civit
o CIP Ne 2635;5

INGENIERO CiVIL Ingeniero Civil
Reg. CIP N° 365859 CIP N° 258205
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MAPA 03: LOCALIZACION DEL PROYECTO

parque del pescador &Y - ? : & 20
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! J B | INGENIERO CIVIL
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- FUENTE: ElAB’ORACIéNAPROPIA B ) - Ingeniero Civil

CIP N° 258205

MAPA N° 04: UB!CACI(')N SATELITAL

o om R o

MEJORAMIENTO DEL ESTACIONAM!ENTO CACHORROS DISTRITO BELLAVISTA 1

Ingeniero Civil
FUENTE Google Eor’th CIP N° 263535

1.4 ACCESO A LA ZONA DE ESTUDIO:
La accesibilidad a la zona de estudio se realiza desplazdndonos desde la
Municipalidad de Bellavista nos dirigimos por la avenida Colina hasta la
avenida José Gdlvez en el ovalo la perla fomamos la tercera salida que es
la avenida repUblica de Venezuela luego giramos a la izquierda por la av.
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Victor Raul Haya de la Torre con la Calle 2 8B, donde se encuenira la zona
de estudio, el tiempo de desplazamiento promedio es de 8 minutos con
carro desde la municipalidad de bellavista hacia la zona de estudio.

MAPA N° 05: ACCESO A LA ZONA DEL PROYECTO

TAS MALVAS v

SAN MARTIN
o ¢ des e a9
mron T chimsmBi : '
A : ; Bellavist
c) : 0 CD DEL
s ﬁ‘)m:n o X e b PESCADOR
U m IVersids
F"‘““\m‘ $ Nacional . & T
5 del Callao %o
Colig
\ r3, yenezuela
g
3 BENJAMiN José Pardo
Bt g § DOIG LOSSIO | y aseanslfennu lensecscnccca
BTy ELMER GUIDO BANDAN
Tt g s & i CAJAVILCA
X Mohgg & © ¢ INGENIERO CIVIL
bl e, K Reg. CIP N° 365859

FUENTE: Google Maps

1.5 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO:
De acuerdo a los alcances brindado por el solicitante, en el terreno en
estudio se proyectard el mejoramiento del estacionamiento y veredas
internas del drea a intervenir. .

1.6 ALCANCE DEL TRABAJO
Con el objetivo de conocerse las caracteristicas fisicas - mecdnicas de los
materiales del sub suelo pertenecientes al drea del proyecto. Se procedid
con la excavaciéon alcanzando una altura de 1.50m, Las cdlicatas se
ubicaron estratégicamente, teniendo como findlidad la obtencién de
materiales representativos para la zona en estudio.

PRIMERA ETAPA: Comprende las actividades previas:
Movilizacién del personal técnico.

Reconocimiento de campo. —
Programacién de las obras a realizar. PENALOZA HUAMALI
ingeniero Civil
CIP N° 263535

SEGUNDA FASE: Comprende las siguientes actividades de campo:
Ubicacién de las calicatas de acuerdo a las estructuras a proyectar.
Trabajos de investigaciones geotécnicas.
Ensayos de laboratorio.

Conclusiones y recomendaciones.

AQUINO D .
Ingeniero Civil
CIP N° 258205
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CAPITULO Il: CLIMA, GEOLOGIA, SISMICIDAD DEL AREA EN ESTUDIO

2.1 CLIMA:
Actualmente, el clima en Bellavista, Callao, es templado y desértico
durante todo el afio, con temperaturas que varian entre 17°C y 22.3°C. Los
inviernos son suaves y los veranos frescos, gracias a la influencia del
océano Pacifico. La precipitacién es minima, con un promedio anual de
adlrededor de 15.7 mm, lo que significa que los dias lluviosos son escasos.

Los cielos suelen estar nublados o parcialmente nublados, especiaimente

en los meses de invierno, cuando la humedad relativa es alta,
generalmente entre el 80% y el 90%.

Durante el verano, de diciembre a marzo, laos temperaturas son mds
cdlidas pero rara vez superan los 28°C. La humedad puede hacer que el
agire se sienta un poco Mds pesado, pero las brisas costeras ayudan a
mantener una sensacién agradable. En inviemno, de junio a septiembre, las
temperaturas minimas pueden descender a dlrededor de 14°C, y es
comun que los dlCIS sean nublados y brumosos, con una humedad
persistente.

2.2 GEOLOGIA
A continuacién, se describen algunos aspectos geolégicos y d
que tienen estrecha relaciéon con la obra proyectada. s

2.2.1 GEOLOGIA REGIONAL
La geologia regional de Bellavista, Callao, se corac’renz‘apsor SU 4

principalmente por sedimentos marinos y continentales que se han
depositado a lo largo de millones de afios. El drea presenta terrenos
aluviadles y playas arenosas, con presencia de suelos arenosos y
Teesseeses  oreillosos. Ademds, la proximidad al océano Pacifico influye en la

ELMER G O BANDAN

CAJA '::')CSWL estabilidad y la composicién del suelo, mientras que la actividad
R g is ; g :
.'{;gechﬁf N° 369859 tecténica en la regién puede ocasionar sismos, debido a la

interaccién entre las placas tecténicas de Nazca y Sudamericana.

2.2.2 GEOLOGIA LOCAL
La geologia local de Bellavista, Callao, se caracteriza por su
ubicacién en una planicie costera, compuesta principalmente por

v T i 2 e " sedimentos aluviales y marinos. Estos sedimentos son el resultado de

AQUIKD k'm =4 la deposicidon de materiales transportados por rios y corrientes
ingen 5 4 s

m%wﬁﬁﬂ’f‘ 35 marinas a lo largo del tiempo. El suelo en esta darea es

RUC. 20812076676
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ubicacién en la llanura costera del Per, que forma parte de la
cuenca sedimentaria del Pacifico. Esta regién esta comp.uesfc \
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2.3 GEOMORFOLOGIA .
2.3.1 UNIDADES GEOMORFOLOGICOS CIP N° 263535
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predominantemente arenoso y arcilloso, con capas de grava en
algunas partes. La regidén estd influenciada por la actividad
tecténica debido a la convergencia de las placas de Nazca y
Sudamericana, lo que hace que la zona sea sismicamente activa.

La geologia local también muestra evidencia de procesos de
erosién y sedimentacién que han moldeado el paisdje costero
actual. Los suelos aluviales son tipicos de zonas cercanas a rios y
cormientes, mieniras que las dreas mds cercanas a la costa
presentan caracteristicas de suelos marinos, con mayor contenido
de arena y salinidad.

Esta combinacidon de factores geolégicos hace que la region de
Bellavista tenga una geologia diversa y compleja, i i
tanto por procesos termrestres como marinos, y sujeta
tecténica que afecta la costa peruana.

PENAL
eniero Civil

La geologia local de Bellavista, Callao, se define por diversas
unidades geomorfoldgicas. Enire ellas se encuentran la planicie
costera, formada por sedimentos marinos y aluviales influenciados
por el océano y rios locales. También destacan las terrazas marings,
elevaciones creadas por la accién de las olas y fluctuaciones del
nivel del mar, asi como los depésitos aluviales, que consisten en
arenas y gravas depositadas por conientes fluviales. Ademas.

La bahia del Callao es una bahia abierta, con perfil costero casi
paralelo a los grados longitudinales. La gradiente del fondo.
submarino es algo uniforme. El fondo marino esta compuestom
principalmente de limo arcilloso y arcilla en las zonas mas profundas
y alejadas de la costa. También se observa texturas arcillo limosas
entre La Punta y la Rada interior del puerto, texturas de arena
arcillosa frente a la desembocadura de los rios Rimac y Chilldn,
siendo notable el aporte de material terrigeno en estas zonas. Frente
a la Pampilla, Ventanilla y al SE del Banco el Camotal, los
sedimentos son predominantemente arenosos. Segun (INGEMMET
1,992), los rasgos geomorfolégicos del drea costera ~ marina del
Callao son principalmente el resultado del proceso tectonico-F=r=veeii
pluténico, sobreimpuesto por los procesos de geodindmica que ha Quwo DELCRP 0
modelado el rasgo morfo estructural. Entre las formas estructurales A?g‘??ﬁ?"ﬁ ;"m
que han ocasionado el modelado, cabe mencionar el anticlinal de o

" RUC. 20612075876
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Lima y los blogues fallados como producto del dislocamiento
regional, la erosién, la incisién por el drenaje (rios Chilién, Rimac y
Lurin) y la acumulacion de arena edlica sobre grandes extensiones
de terreno, dando la configuracién actual del relieve. Las unidades
geomorfolégicas que sobresalen son: Islas, Borde litoral, Planicies
costaneras y conos deyectivos, Lomas y cerros testigos, y valles y
guebrados.

CUENCA RIO RIMAC. En la Parte Alta de la cuenca afloran rocas
igneas sedimentarias clésticas y no clasticas, y rocas volcdnicas
lavicas y fefras, las rocas sedimentarias con capacidad para
' deformarse han desarrollado pliegues con una orientacién andina
las cudles se presentan como anficlinales y sinclinales, dichas
estructuras han tenido poco desarrollo en las rocas volcanicas.

Las fallos con la misma orientacién de los pliegues atraviesan las
rocas volcdnicas presentando una comida de varios metros, las
cuales han sido una consecuencia de esfuerzos compresivos y
distensivos generados durante la Fase de Deformacion Andina. Las
fallos y pliegues son estructuras regionales que han influenciado en
la configuracién fisica del termitorio y en el proceso de
desintegracion de las rocas.

En la Parte Media de la cuenca las rocas igneas pluténicas por sus
caracteristicas de fragil y no tener la capacidad de formar pliegues,,
presentan fracturas y fallas generados por la Deformacién Andina y-
el movimiento epirogénico, la desintegracién y descomposicion s
guimica de la roca de basamento se ha intensificado en las zonas

de fracturas y fallas, generando suelos gruesos que se integran a los
depdsitos coluviales y aluviales. Asimismo, las rocas que se
distibuyen en esta parte de la cuenca presentan pliegues
recortados por las fallas.

En la Parte Bajo de la cuenca, las rocas igneas plutdnicas y
volcd@nicas sedimentarias estdn atravesadas por fracturas y fallas
que se originaron por el levantamiento de la corteza, el enfriamiento
del magma y la deformacién andina. Dichas estructuras de origen
©ueweees TeCtOnico han controlado el desarrollo geomorfolégico del drea y
RC IG\JAV‘LgQND"‘N estdn facilitando los procesos de desintegracién de las rocas. | /

/

)y

INGENIERO civiL 4’
Reg. CIPN° 365859 ‘ &

NER CIOMER
ERALOZA HUAMALI
g Ingeniero Cill _
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2.4 GEODINAMICA DEL AREA DE ESTUDIO

2.41 GEODINAMICA EXTERNA
La geodindmica externa en Bellavista, Callao, estd influenciada por
varios procesos geomorfoldgicos y climdaticos.

Los principales factores incluyen la erosidn costera, la sedimentacion

aluvial y la accidn del viento. La erosidon costera es significativa

debido a la proximidad del océano Pacifico, que constantemente

remodela las playas y acanfilados a través de la accién de las olas y

las mareas. La sedimentacién aluvial ocurre por los materiales

o transportados por los rios y arroyos locales, deposifando sedimentos
5 en las planicies aluviales y dreas de inundaciéon. La accién edlica
también juega un papel en la formacién de dunas y la redistribucion

de sedimentos arenosos en la regién. Estos procesos interactian

constantemente, moldeando el paisgje y afectando la esfcbilidc_q i

composicién del suelo en Bellavista. ELMER ooy
i CAIAVILCA o
2.4.2 GEODINAMICA INTERNA Refi',“,'fﬁo cviL

La geodindmica interna del distrito de Bellavista en Callao estd
profundamente influenciada por la tecténica de placas, dado que
la regién se encuentra en la zona de subduccién entre la placa de
Nazca y la placa Sudamericana. Este proceso tectdnico no solo
contribuye a la formacién de la Cordillera de los Andes, sino que = |
también genera una actividad sismica significativa, haciendo que Ia"’"; \
zona sea susceptible a terremotos. Aunque Bellavista no estd cerca 5 safd
de un volcdn activo, el vulcanismo en la regién andina puede tener* &l

efectos indirectos en el drea, como alteraciones en el clima y la
calidad del aire. Ademds, la interaccidon enire estos procesos
tectdnicos y la erosion contribuye a la formacién de caracteristicas
geomorfolégicas que impactan el desarrollo urbano y la
infraestructura en el distrito. Para una comprension mds det

geologicos locales y expertos en la materia. eee EVNERGIOMER
PENAUDZA HUAMALI
. Ingeniero Civil
2.5 SISMICIDAD: ngerisro Cvi

En la Provincia del Callao, de los cinco distritos donde el CISMID ha
elaborado estudios de riesgo sismico hasta el afio 2018, sélo dos cuentan
con resultados de Nivel V, de posible colapso, Ventanilla y Mi Pery; a
diferencia de los resultados del Nivel IV, dano severo, el cual obtiene
resultados para los cinco distritos analizados (Tabla 1). Y estos valores,

RUC: 20612075876
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CUADRO N° 01: VIVIENDAS POR DISTRITOS: RIESGOS siSMICOS PARA
CALLAO

E DISTRITO " NivellV | Nivelll | Nivelll Total
BELLAVSTA 3373] 11,05 4773 1,222 20419
CARMEN DE LALEGUAREYNOSO 387 10,794 33} 11214
LAPERLA 3289 10,802 3649] 742 18482
MIPERY 1808 3,053 3,933| 15683 186 10663
VENTANILLA 18,744 25800] 29441 8436 1,899 84,329
TOTAL GENERAL 35911 66021 145,107

Fuente: Elaboracién propia, con datos del CISMID e INEL

Per0 estd comprendido enire una de las regiones de mds alta actividad
sismica que existe en la tierra, por lo tanto, estd expuesto a este peligro,

que trae consigo la pérdida de vidas humanas y pérdidas materiales. B M F(a: GUDG BANDA
AJAVILCA

necesario efectuar estudios que permitan conocer el comportamiento INgeniERO civi
mas probable de este fendmeno para poder planificar y mitigar losReg. CIP N° 363859
grandes efectos que trae consigo. Una forma de conocer el probable
comportamiento sismico de un lugar es mediante la evaluacién del peligro
sismico en términos probabilisticos, es decir predecir las posibles .
aceleraciones que podrian ocurrir en un lugar determinado.

En las normas de disefio se especifican las cargas sismicas, por lo que no ég,f ;“
necesario redlizar investigaciones detalladas de la actividad sismica dei [
area donde se construirdn estructuras comunes. El coeficiente de disefio |
sismico a ser usado en el disefio sismico pseudo-estdtico se determina en
base a la zona, condicidon del suelo e importancia de la estructura. Si la
estructura es flexible, la carga sismica se modifica ftomando en cuenta su
periodo fundamental. Sin embargo, cuando se planifican estructuras
importantes, deben evaluarse sus capacidades de resistir terremotos en
base a estudios detallados de peligro sismico. Tales estructuras incluy
grandes presas, puentes con luces grandes, tuneles y centrales nucle

También se necesitan estudios detallados para la evaluacion del peli ER

o . PENALOZA HUAMALI

sismico en una zona grande por urbanizar. Ingeniero Civil
CIP N° 263535

Bl andlisis de peligro sismico se readliza aplicando la metodologia
desarrollada por Comell (1968) en términos probabilisticos, metodologia
que fue modificada e implementada en el programa de cémputo RISK por
McGwire (1976). Esta metodologia integra informacién sismo tectdnico,
pardmetros sismolégicos y leyes de atenuacién regionales para los
diferentes mecanismos de ruptura. El resulfado es una curva de peligro
sismico, donde se relaciona la aceleracién y su probabilidad anual de
excedencia.

RUC. 20612075876
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Se presenta en el mapa de la zona sismica de mdximas intensidades
observadas en el Pery, el cual estd basado en isosistas de sismos peruanos
y-datos de sismos histéricos recientes. (Alva Hurtado, 1984).

Dentro del territorio peruano se ha establecido diversas zonas sismicas, las
cudles presentan diferentes caracteristicas de acuverdo a la mayor ©
menor presencia de los sismos. Segin el mapa de zonificaciéon sismica
(MAPA Ne° 6) y de acuerdo a las Normas Sismo — Resistente E-030 del
Reglomento Nacional de Edificaciones, a la localidad de Lima le
corresponde una sismicidad alta de intensidad media mayor de X en la
Escala Mercalii Modificad. :

2.6 PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE SEGUN E.030 -2018
2.6.1 FACTOR DE ZONA (Z).
La zona de estudio se emplaza en la franja costera del territorio
nacional del callao, Provincia callao y Departamento de lima. El
lugar se encuenira ubicado en la Zona 4, el factor de zona es 1=
0.45 (Mapa N° ¢4}, con valor de aceleracién para 10% de
probabilidad de excedencia en 50 afios, este valor se tomard en
cuenta para el espectro de disefio segun la norma E.030, 2018.

CUADRO N° 2: ZONIFICACION

0.35
0.25

1 0.1
FUENTE: E 030 RNE

'§| 32 th AMALI
LOZA HU
INGENIERO CIVIL 50 it ERPIC = ingeniero Civil
Reg. CIP N° 365859 Ingeniaro Cisl CIP N° 263535

Gl N° 258245

RUC. 20612076876
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MAPA N° 06: DE MACROZONAS SISMICAS DEL TERRITORIO PERUANO

ZONAS SISMICAS

ecesccoposvnossensonnsssnae®

CAJAVILCA
INGENIERO CIViL
Reg. CIP N° 365859

Ingenlero Cill
Oh CIP N° 2582::5
s 4 045
&3 3 03s
| 2 025
& 1 o010

ENA
" ingeniero Civil

4 CIP N° 263535

Fuente: RNE - E.030 - 2018
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CAPITULO il INVESTIGACION DE CAMPO (NORMA TECNICA DE C.010
PAVIMENTOS URBANOS).
3.1 EQUIPO USADO EN EL TRABAJO DE CAMPO:
Para la ejecucién de los trabajos de investigaciones geotécnicas se conté
con el siguiente equipo:

Una camioneta.

Se utilizo frascos para muestras de humedad natural, GPS, picota y brijula.

Para el cartografiado en los frabdjos de campo fueron utilizados un mapa
geolégico de la zona levantado por el INGEMMET a escala de 1.100000.

3.2 TECNICAS DE RECONOCIMIENTO EN UN ESTUDIO DE SUELOS:

Entre las técnicas de reconocimiento mds frecuente tenemos: EL ch ; AV!? CB:NDAN
INGENIERO CIVIL
3.2.1 POIOS, CALICATAS Y TRINCHERAS: Reg. CIP N°® 365859

Son excavaciones de formas diversas que permiten una
observacién directa del terreno, asi como la toma de muestras y la
redlizacién de ensayos in situ que no requieran confinamiento. Las
calicatas y tincheras serdn realizadas segin C.010 PAVIMENTOS
URBANOS. Permitiendo observar directamente el terreno.

3.2.2 SONDEOS MANUALES O MECANICOS: 5 .
Son sondeos que permiten reconocer la noturaleza y localizacion de 5 giheenflog,
las diferentes capas del terreno, asi como extraer muestras del b
mismo y redlizar ensayos in situ. La profundidad recomendable es
hasta 10 meiros en perforacién manual, sin limitacién en perforacion
mecdnica.

Las perforaciones manuales o mecdnicas fendrdn las siguientes
limitaciones:

a) Perforaciones mediante espiral  mecdnico:  los espirales
mecdnicos que no dispongan de un disposifivo para introdycir
herramientas de muestreo en el eje, no deben usarse en terrenos NG DELEAR
donde sea necesario conocer con precision la cota de los estratos,  ingeniero Civil
o donde el espesor de los mismos sea menor de 0,30 meiros. CIPN" 256205

b) Perforaciones por lavado con agua: se recomiendan
" didmetros menores a 100 mm. Las muestras procedentes de
del lavado no deberdn emplearse para ningln enser seasse

laboratorio. PENALDZA HUAMALY
Ingeniero Civil
N CIP N° 263535

RUC. 206120758760 0
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32.3 PRUEBAS DE PENETRACION ESTATICA O DINAMICA:
Se los hace con energia de impacto normalizada. La prueba
dindmica se hace una correlacién con la de SPT, mieniras que la
estatica se lo hace a presion. En ambos casos se utiliza equipo
destinado para el efecto.

32.4 METODOS GEOFISICOS:
Se los utiliza para cubrir grandes dreas, y se sirven de los sondeos
mecdnicos para equipo las propiedades de los suelos. Son del tipo:
eléctricos verticales, sismica de refraccion, y gravimétrica. Pruebas
in situ. Tenemos varios ensayos que se pueden redlizar en el campo
como son: ensayo de carga con placa, ensayo de carga en suelo
blandos, ensayos en prototipos de cimentaciones, permeabiligad .y,

varios que se puedan redlizar en el inferior de las calicatas. BENME CEJUAV&C EANDAN
) INGENIERO CIVIL
NUMERO DE PUNTOS DE INVESTIGACION: Reg. CIP N° 365859

El nimero de puntos de investigacién minimo se ha determinado en
funcién del fipo de estructura y superficie a ocupar, asi como las
caracteristicas 'y condiciones inherentes del drea en estudio con
herramientas manuales, las mismas que fueron dispuestas en toda la
extension que comprende el proyecto. A

\

Por lo cual se ha determinado en el drea destinada al proyecto, la\oyo,
ubicacion de fres (3) sondeo de exploracién denominado excavaciéon,
calicata, posos o frincheras a cielo abierto.

TRABAJOS DE CAMPO:
Las investigaciones de campo fueron orientadas con la finalidad de
conocer la .geologia del subsuelo Yy determinar las principales
caracteristicas fisicas y mecdnicas de los materiales a cimentar. Los
resultados obtenidos se encuentran detallados en el presente informe.

; - sy AUINO DEL CARP O
El trabajo consistié en la excavacién de fres (03) calicatas, enumeradas en  Ingesnisro Cisil

el lugar como "C-1, C-2y C-3" CIP N° 28825

Se observé directamente la estratigrafia y se realizaron fres (03)
representativos, lo que permitié obtener un criterio precisQ

materiales. Peﬂ ! (fui;wxsuzu
. lggenlero Civil
341 EXCAVACION DE CALICATAS: 1P N° 263535

Las cdlicatas han realizado de acuerdo a la NORMA TECNICA
PERUANA CO010 PAVIMENTOS URBANOS. Las muestras obtenidas,

RUC. 20612075876,
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fueron idenfificadas con etiqueta y colocadas en bolsas de
polietieno para finalmente ser enviadas al laboratorio. Tanto la
calicata, poso o la ftrinchera excavada manualmente y la
clasificacién visual de los suelos en campo fueron ejecutados por
personal especializado y bajo el control de un técnico de mecdnica
de suelos en el lugar del proyecto, confando pard ello con el
equipamiento necesario para la ejecucion de los trabaj
correspondientes.

] CAJAVILCA
MUESTREO: INGENIERO CIVIL

Después y durante la prospeccion, se procedié a la extraccion dies. CIP N° 365853
muestras representativas disturbadas para su procesamiento en el
laboratorio de mecdnica de suelos y se efectué la toma de
fotografias de los trabajos y suelos que se encuentran al final del

informe, clasificacion visual y manual de los depdsitos de suelos

granulares encontrados y fondo de los sondeos, los cuales definieron

el perfil estrafigrafico.

TIPO DE LAS MUESTRAS: , A
Se pueden clasificar a las muestras extraidas por cualquiera de los
métodos indicados anferiormente en:

e Muestras alteradas ([mab - mah): debe mantener inalterada la 1 .
granulometria del suelo en su estado natural al momento del\ 7
muestreo, debe mantener inalterado el contenido de agua. ‘

o Muestras inalteradas [mib — mit): debe mantener inalteradas las
propiedades fisicas y mecdnicas del suelo en su estado natural
al momento del muestreo (aplicable solamente a suelos
cohesivos, rocas blandas o suelos granulares  finos
suficientemente cementados para permitir su obtencion).

CATEGORIA DE LAS MUESTRAS:

A éstas se los puede clasificar en categoria Hllas

tenemos: 4 1) __

e Categoria A. Mantienen inalteradas sus pr, ;
como: estructura, densidad, humedad, Qﬁ;ﬂt@éﬁgﬂic,
plasticidad y componentes quimicos.

e Categoria B. Mantienen inalteradas las siguientes propiedades:
humedad, granulometria, plasticidad, vy componentes
quimicos.

e Categoria C. Son todas aquellas que no cumplen las

especificaciones de categoria B.

RUE, 20612075876
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3.42.3 NAPA FREATICA Y HUMEDADES:
Se ha observado a nivel de la rasante hasta el fondo de las
excavaciones de 1.50m, que hay total ausencia de la napa
fredtica.

3.5 TRABAJOS DE GABINETE:
Con la informacién existente y la exploracién del terreno se ha procedido
la elaboracién del perfil estratigrafico de Ias calicatas a continuacion se
muestra el resumen del simbolo grafico del suelo para la descripcion del
perfil estratigrafico segin presenta en el terreno:

CUADRO N° 03: RELACION DE CALICATAS EJECUTADAS

®scesosvnea

ELMER GUIDO BANDAN

e e R ' CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 365859
0.00 - 0.40 m TIERRA DE JARDIN| NP,
CALICATA C-1| 0.40-1.00m é M1: CL -ML NP
/
1.00-1.50m l M2: MH N.P.
0.00-1.00m % M1: CL- ML N.P.
CALICATA C-2 /
100-150m | | . - M1:SH N.P. =
: * 59 QUINO DEL CARFIO
Ingenigro Civil
CIP N° 258205
0.00-0.40m TIERRA DE JARDIN NP
CALICATA C-3 : L INER JIDMER
S RALOZA HUAMALI
- M1 K Ingeniero Civ
0.40 ].50 m M‘. Cl. 'Ml NP CiP N° 263535
—

FUENTE: ELABORACION PROPIA

RUC: 20612075876
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CAPITULO IV; ENSAYOS IN “SITU”, ESTANDARES Y ESPECIALES (MANUAL DE

ENSAYOS DE MATERIALES)

4.1 ENSAYOS DE LABORATORIO:

4.1.1

4.1.2

4.1.3

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

Durante la ejecucién de las calicatas, se tomaron muestras de cada
estrato detectado y a la profundidad mds conveniente para
describir la variacidn del contenido de humedad natural de los
materiales de suelos finos y granulares encontrados en cada
sondeo. El siguiente cuadro 04. Muestran el resumen del resultado
obtenido del ensayo para la calicata segin:

MTC E 108 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO ™" =R DO BANM AN

ELMER GUIDO BANDAN
CAJAVILCA
CUADRO 04 RESUMEN DE ENSAYOS Y CONTENIDO DE HUMEDAD é’:GECf‘:LESP CiviL
e L I I 309859
CA!.ICATAS NIVEL
PROFUNDIDAD | oo cr - |CONTENIDO DE
CANTIDAD | DESCRIPCION MUESTRAS (m) o HUMEDAD
¢ M1 10.40-1.00 N.P T 6.60%
ok M-2 1.00-1.50 N.P 21.20%
3 c2 M-1 0.00- 1.00 N.P 18.30%
C2 M2 1.00- 1.50 N.P 19.10%
c3 M-1 0.40- 1.50 NP 18.00%

FUENTE: ELABORACION PROPIA

ENSAYOS ESTANDARES
Con las muestras alteradas obtenidas en las calicatas, se realizaron
ensayos estandar, los cuales estdn representados por andlisis
granulométrico por tamizado y limites de atterberg (li
pldstico). Los ensayos se ejecutaron siguiendo las norm

American Society For Testing And Materials (ASTM). Las n VER
igui : ENALOZA HUAMALI
estos ensayos son |os siguientes: S OEk
P N° 263535

MTC E 107 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZAD

MTC E 110 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS

MTC E 111 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO (L.P.) DE LOS SUELOS
E INDICE DE PLASTICIDAD (I.P.)

CLASIFICACION SUCS Y AASTHO

De las paredes y fondo de la calicata donde se exponen

claramente los estratos diferenciados de los suelos granulares, se

RUC. 20612075876

p¥4 palaciossucluperonaldo@gmail.com
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identificé el perfil estratigrafico, procediéndose a la clasificacion
manual y visual de las muestras representativas, para luego realizar
los ensayos de laboratorio’ como andlisis granulométrico por
tamizado, limites de consistencia los que nos determinaron las
caracteristicas fisicas de los suelos muestreados.

Con la confirmacion de los resultados obtenidos de los trabajos de
campo y ensayos de laboratorio, se procedié a la clasificacién
mediante el sistema unificado de clasificacién de suelos - SUCS, y
descripcidn visual manual segin norma ASTM-D-2488 American
Association Of State Highway And Transportation Officials y de la
clasificaciéon SUCS Y ASSTHO correspondiente:

CUADRO N° 05: RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS ESTANDAR

Ll e N i IO SR e 3 ol g il 3 o Ay 3 AR A
CALICATAS, POIOSO | CONTENID | o ANyLOMETRIA (%) LIMITE (%) . CLASIFICACION
TRINCERAS O DE CLASIFICACI
HUMEDAD oNsucs |AASHTO/INDICE
CANL. | DEsc. | muestras | "UM GRAVA [ARENA| FNOS | L | Le | 1P DE GRUPO
C-1 M-1 " 6.60% 1.10 39.30 59.50 NP NP NP CL-ML A-4
C-1 M2 © 21.20% 3.20 4.90 91.90 50.4 33.4 17.0 MH A-7-5(20)
3 C-2 M1 18.30% 1.60 35.50 62.90 26.5 21.1 5.4 CL-ML A-4(1)
Cc2 M2 19.10% 060 53.00 46,30 NP NP NP SM A4
C3 M1 ia.w% | 1.60 32.80 65.60 22.2 17.4 4.8 CL-ML A-4(1}

FUENTE: ELABORACION PROPIA N

C-N = Cdlicata — numero.

M-N = Muesira — numero.

C.H. = Contenido de humedad. ,

(%) = Porcentagje. ingeniero Civil
L.L. = Limite liquido. CIFt N 263335
4 = Limite pldstico.

SUCS = Sistema unificado de clasificacién de suelos.

4.1.4 ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO:
El ensayo de Proctor Modificado se efectia para determinar un
6ptimo contenido de humedad, para la cual se consigue la méxima
densidad seca del suelo con una compactacién determinada. Este
ensayo se debe realizar antes de usar el agregado sobre el terreno,
_ para asi saber qué cantidad de agua se debe agregar para
s -2 UDAN  obiener la mejor compactacién:

RUC. 20612075876 &
¥4 palaciossucluperonalde@gmallicam
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MTC E 116 COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA
ESTANDAR (PROCTOR ESTANDAR)

CUADRO N° 06; SE PRESENTA UN RESUMEN DE PROCTOR MODIFICADO.

CALICATAS, POZOS O TRINCERAS PROCTOR MODIFICADO
PROFUNDIDAD |  MAXIMA OPTIMO
CANTIDAD | DESCRIPCION | MUESTRAS (m) DENSIDAD SECA | CONTENIDO DE
(g/cms) HUMEDAD (%)
1 C-1 3 M-1 0.40 - 1.00 1.874 9.17
FUENTE: ELABORACION PROPIO
e C-N = cdlicata - numero.
e M-N = mues‘rrc.— numero. oMbttt T
e (m) =profundidad. pEMALOZA Htél_nsAu
« N.P. =no presenta. . ‘3?;',}‘3;235';5

4.1.5 ENSAYOS ESPECIALES:
Los ensayos especiales se ejecutaron siguiendo las normas de la
AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS {ASTM} a norma
aplicable NTP 339. Las normas para estos ensayos son las siguientes:

4.1.5.1 CBR DE SUELOS (LABORATORIO): i
La findlidad de este ensayo, es determinar la capacidad de " [,
soporte (CBR) de suelos y agregados compactados en
laboratorio, con una humedad Optima y niveles de
compactacién variables. Es un método desarrollado por la ./
divisién de carreteras del estado de california (EE.UU.) y sirve
para evaluar la calidad relativa del suelo para sub-rasante,
sub- base y base de pavimentos.

El ensayo mide la resistencia al corte (esfuerzo cortante) de
un suelo bagjo condiciones de humedad y densidad
controladas, permitiendo obtener un (%) de la relacién de
soporte. el (%) CBR, estd definido como la fuerza requerida
para que un pistédn normalizado penetre a una profundidad
determinada, expresada en porcentaje de fuerza necesaria
para que el pistdn penetre a esa misma profundidad y con
igual velocidad, en una probeta normalizada constituida por
una muestra patrén de material chancado.

La expresidén que define al CBR, es la siguiente:

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 365859

AQUING DEL CARPIO

DGET

RUC. 20612075876
P¥4 palaciossucluperonaldo@gmalticam
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CBR = (carga unitaria del ensayo / carga unitaria patrén) *
100 (%)

De la ecuacidén se puede ver que el nUmero CBR, es un
porcentaje de la carga unitaria patrén. En la practica el
simbolo de (%) se quita y la relacidn se presenta simplemente
por el nUmero entero.

Usualmente el nmero CBR, se basa en la relacién de carga
para una penetracién de 2,5 mm. (0,1"), sin embargo, si el
valor de CBR a una penetracién de 5 mm. (0,2") es mayor, el
ensayo debe repetirse. Si en un segundo ensayo se produce
nuevamente un valor de CBR mayor de 5 mm. De
penetracién, dicho valor serd aceptado como valor del
ensayo. Los ensayos de CBR se hacen sobre muestras
compactadas con un contenido de humedad &ptimo,
obtenido del ensayo de compactacién Proctor. Antes de
determinar la resistencia a la penetracion, generalmente las
probetas se saturon durante 96 horas para simular las
condiciones de trabajo mdés desfavorables y para determinar
su posible expansidn.

En general se confeccionan 3 probetas como minimo, las que
poseen distintas energias de compactacién (lo usual es con
55, 26 y 12 golpes). El suelo al cual se aplica el ensayo, debe
contener una pequefia cantidad de material que pase por el
tamiz de 50 mm. y guede retenido en el tamiz de
recomienda gue esta fraccién no exceda del 20

MTC E 132 CBR DE SUELOS (LABORATORIO)  ““""kE

PEflEALOZA HUAMAL}
CUADRO N° 07: CLASIFICACION Y USOS DEL SUELO DE ACUERW&‘
VALORES CBR
3 bt s
SUB-RASANTE
5-8 MALA SUB-RASANTE
8-20 REGULAR BUENA SUB-RASANTE
20-30 EXCELENTE SUB-RASANTE
30-60 BUENA SUB-BASE
60-80 BUENA BASE
80-100 EXCELENTE BASE

CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 365859

AQ
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CUADRO N° 08: VALORES REFERENCIALES DEL CBR, USOS Y SUELOS.

CBR | CLASIFICACION GENERAL USOS UNIFICADO Uso

0-3 MUY POBRE SUB-RASANTE OH, CH, MH, OL A5, A6, A7

3-7 MUY POBRE A REGULAR | SUB-RASANTE OH, CH, MH, OL A4, A5, A6, A7
7-20 REGULAR SUB-BASE 0L, CL, ML, SC, SM, GP A2, A4, A6, A7
20-50 BUENO SUB-BASE Y BASE| GM, GC, SW, SM, SP,GP | A-1b, A2-5, A-3, A2-6

>50 EXCELENTE BASE GWM GM Ala, A2-4, A-3

CUADRO N° 09: RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CBR.

o

CALICATAS, POZOS O TRINCERAS RESUMEN DEL (C.B.R) (0.17)

: PROFUNDIDAD
CANTIDAD | DESCRIPCION | MuEstRAs | O Q'Jé;?" C.B.R. (95% M.D.S)
1 c M1 0.00 - 1.50 15.5 | 2
1 2
FUENTE: ELABORACION PROPIO

. C-n = Cdlicata - numero. andedza et V0N R

. M-n = Muesira - numero. PERALOZA HU.;P:'MA‘-‘

. (m) = Profundidad. e 263535

. (%) = Porceniqgje.

4.1.6 ENSAYOS QUIMICOS DE SUELOS:
Para inﬁpedir la accién destructiva de los sulfatos, es indispensable la 7/
buena compacidad de los concretos. Ademds, es posible/ -/
seleccionar cementos portland con la calidad adecuada como los - ‘
denominados en la normalizacién como el TIPO | o IP, de moderodoy“\ 4
resistencia a los sulfatos y el tipo V o HS, de alta resistencia a los
sulfatos.
Para determinar el grado de agresividad del suvelo a la
infraestructura de cimentacidn, se han ejecutado andlisis quimicos
determinando la concentracién de iones sulfatos solubles en las
muestras de suelo. Los procedimientos para estos ensayos estan
descritos en la norma NTP 339.177 NTP 339.178.
Para el caso de los cloruros que el reglamento nacional de
construccién indica que la suma de los contenidos de ion cloruros
presentes en los agregados, aditivos y agua que conformaran el
concreto no exceda los valores que se indican a continuacion.

ELMER G BANDAN
CAJAVILCA

RUC 206120, 80708
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CUADROS COMPARATIVOS DE SULFATOS Y CLORUROS EN SU GRADO
DE AGRESIVIDAD AL CONCRETO (VALORES EXPRESADOS EN PARTE
. POR MILLON)
CUADRO N° 10: CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

Sulfato soluble en agua Concreto con agregado de peso | Concreto con agregados de peso
Exposiciond | (cnays | presente en et Sulfato (so:';' En agua Tipo de cemento normal Relacion maxima normaly ligero R‘eslstenda
sulfatos | e soua suelo, % en peso BT aguafcementoenpesol | minimaa compresion, 'c Mpa 1
Despreciable § 0,00 <S04 <0,10 0,00 < S04 <150
Moderado 0,10 <504 <0,20 150 < $04 <1500 1, 1P{AIS)IS{MS), PIMIS), 05 28
- 50 1{PMYIMS).ISM)(MS)
! severo 0,20 < 04 <2,00 1500 < 504 <10000 v 045 31
Muy severo S04 2,00 504 >1000 V mas puzolana 3 0.45 31

CUADRO N° 11. LIMITES PERMISIBLES DE AGRESIVIDAD DEL SUELO AL

CONCRETO
Particulas en la | Partes por Milidn Grado de .
: 7 ol Dbservaciones
masa de suelo {p.p.m.} Alteracion
0- 1000 Despreciable
1000 — 2000 Niideradn Ocasiona un ataque quimico al
*Sulfatos toncreto de 1as cimentaciones
2000 - 20000 Severo
> 20000 Muy Severo
S Ocasiona problemas de corrosion de
o Cloruros > 6000 Perjudicial armaduras o elementos metdlicos
. resistencia mecanica por
** Sal 1 A : st
shes SoRiies > 15000 Perjudicial de lixiviac
Totales ‘ b
é.R---

nuht" ER D
NAEO!
Se realizan los ensayos quimicos de sulfatos y cloruros los l{;ﬂ 3535

presentan los resulfados en porcentaje y partes por millon.
CUADRO N° 12: RESULTADO DE SULFATOS Y CLORUROS Y EL TIPO DE

CEMENTO A USARSE.
CLORUROS (ppm) | SULFATO (504) (ppm)
CANTIDAD | DESCRIPCION | MUESTRAS '"°"::3'°‘° ASTM D 51194 ASTM E 275 CTiitl’A(:}?TEO
o AASHTO T7-290 AASHTO T-290
1 c- M1 0.40 - 1.00 1836.10 2394.84 VoHS

RUC. 20612075876

P4 palaciossucluperonalda@gmailicam
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C-n
M-n
(%)
(Ppm)

4.1.5

H

JO——

= Calicata - numero.
= Muestra - numero.

= Porcentaje.

= Partes por millon.

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES:
La concentracion de sales solubles totales es menor

gue el

permisible, indica que va a ocasionar un atague moderado al
concreto de elementos que involucren en el proyecto que estén
apoyados sobre el suelo, asi como alteraciones en el fraguado y
endurecimiento, pérdida de resistencia donde puede resultar
gravemente afectada la durabilidad del hormigdn y un ataque no
corrosivo a cualguier elemento metdlico por lo tanto, el subsuelo
presenta un porcentaje considerable de sulfatos siendo necesario
por esta parte la utilizacién de concreto con cemento porﬂcnd fipo
-~V o HS, en la fabricacién del concrefo parad la utilizacién en todas
las veredas, cimentaciones U otros componentes del proyecto. El
resultado del andlisis fisico - quimico efectuado con la muestra

representativa del subsuelo de la calicata N° "C-1/ M-1" mostraron

los siguientes valores certificado al final de informe.

METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL glhe 3
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA: " ./
MTC 219 SALES SOLUBLES

CUADRO N° 13: SE PRESENTA EL RESUMEN Y RESULTADO DE LAS SALES

CALICATAS, POZOS O TRINCHERAS\

SOLUBLES OBTENIDAS Y EL TIPO DE CEMENTO A USARSE.

PROFUNDIDAD fﬁ:;i’g‘:&&i TIPO DE
CANTIDAD | DESCRIPCION | MUESTRAS (m) TOTALES (PPM) CEMENTO
1 c- M1 0.40 - 1.00 4402.36 Vo HS
FUENTE; ELABORACION PROPIO
C-n = Cdlicata — numero. PO A, 4
M-n = Muestrag — numero. KE MER

= Porcentaje.
= Partes por millén.

RUC. 20612076876
[><] palaciossucluperonaido@gmai!.com
AMEDA PORTUARIA MZe ETL TS C

ENALOZA HUAMAL)

Ingeniero Civii
¥ CIP N° 263535



LMK

YVENTAS GENERALESSAC

4.1.6 PH DE SUELOS:
Mide la actividad de los h+ libres de solucién del suelo (acidez
actual) y de los h+ fijados sobre el complejo de cambio (acidez
potencial). La acidez total del suelo es la suma de los dos, porque
cuando se produce la neutralizacién de los -h+ libres se' van
liberando h+ retenidos, que van pasando a la solucién del suelo

El PH puede variar desde 0 a 14 y de acuerdo con esta escala los
suelos se clasifican en:

Suelos Muy Acidos ph entre 4,5a 5,5

‘ Suelos Acidos ph entre 5,5y 6,5
Suelos Neutros ph entre 6,5y 7,5
Suelos Alcalinos phentre 7,5y 8,5

GRAFICO 01: DISPONIBILIDAD DE LOS NUTRIENTES EN FUNCION DEL PH DEL
SUELOS

4 & 6 7 8 9 10

Acidez Alcalinidad
s [ Fuene | wod. § ot | JSF | Wayoisa | Dibe foste | et

Los suelos tienen tendencia a acidificarse.

Primero se descalcifican, ya que el calcio es absorbido por el medio
ambiente o desplazado de complejo de cambio por otros cationes
y emigra a capas mds profundas con el agua de liuvia o riego.

Después, lo normal, es que los iones h+ ocupen los huecos que
dejan ca2+ y el mg2+ en el complejo. Los rellenos orgdanicos, en su
mayoria, ejercen una accién edificante sobre el suelo. Tambign
acidifican el suelo los dcidos orgdnicos excretados
las plantas.

BAN
CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 365859 . P /
RUC. 20612075876 : 7 RANDY ¥C
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METODO DE ENSAYO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL
CONTENIDO DE PH EN SUELOS Y AGUA SUBTERRANEA: MTC 129 PH EN
LOS SUELOS

CUADRO N° 14: SE PRESENTA EL RESUMEN Y RESULTADO DEL PH
OBTENIDA

CALICATAS, POZOS O TRINCERAS oTENCTALLE
CANTIDAD | DESCRIPCION | MuestRA | HIDROGENO (pH)
N 1 &4 BT 7.10

FUENTE: ELABORACION PROPIA

INGENOERO CiviL
Reg. CIP N° 365859

AQ U!NO DEL CAR
Ingeniero Civil
CIP N° 288335

Ingeniero Civil
CIP N° 263535
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CAPITULO VI: PERFIL ESTRATIGRAFICO

6.1 PERFIL DEL TERRENO:

La evaluaciéon de campo para el proyecto "REMODELACION DE VEREDA;
REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL (LA) ZONA DE ESTACIONAMIENTO
FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES: 29-A, 28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA URB.
CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA,
DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO" con CUI N." 2686507

Mediante los sondeos y ensayos de laboratorio readlizados han permitido
identificar los estratos que conforman el terreno, este superficialmente
cuenta con tferreno libre, luego de excavar se registrd una cobertura dec”

material de suelo, que se encuentra compuesto por materiales expues’f%_M s
continuacién. CAﬂeﬁ:‘aﬁ DAN”
INGENIERO Civi

El material que presenta la Calicata C-1 de 0.00 a .40, suelo con presenci@f9 CIP N° 36859
de raiz de vegetacién, 0.40 a 1.00m presenta segin clasificacion SUCS

material arcilla limo arenoso (CL-ML) sin presencia de plasticidad, con™
humedad de 6.60%, cuya clasificaciéon estd conformado por 1.1%, 39.3 de
arena y 59.5% de finos, de consistencia semi suelta, de 1.00 a 1.50 presenioﬂ vl Z]
un material limo de alta plasticidad [MH), con 21.2% de contenido de"‘ S
humedad, cuya clasificacién estd conformado por 3.2" de grava, 4.9 de "
arena, 1.9 % de finos.

El material que presenta la Calicata C-2 en la profundidad de 0.00 a 1.00m
presenta segun clasificacién SUCS material arcilla limo arenoso (CL-ML) de
baja plosticidad, con humedad de 18.30%, cuya clasificacion estd
conformado por 1.6%, 35.5% de arena y 62.90% de finos, de gonsiste
semi suelta, de 1.00 a 1.50 presenta un material arena limpsp ‘e' \
19.9% de contenido de humedad, cuya clasificacion estd cofoyigd ',f Of ===
0.6" de grava, 53.0% de arena, 46.30% de finos. Fon 'E.Y

niero CM\

pEN
El material que presenta la Calicata C-3 de 0.00 a .40, suelo co‘@‘-‘hemnﬁ
de raiz de vegetacién, 0.40 a 1.50m presenta segin clasificacion SUCS
material arcilla limo arenoso {CL-ML) de baja plasticidad, con humedad de
18.0%, cuya clasificacion estd conformado por 1.6%, 32.8% de arena y
65.6% de finos, de consistencia semi suelta.

ESTILO TECTONICO: Producto de la intrusion del batolito de la costa, las
estructuras que involucran a la cobertura volcdnica y sedimentaria se
encuentran truncadas y desplazadas, interpretdndose una deformacién

RUC, 20612075876
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de nivel estructural medio en tiempos del Cretaceo inferior, segin BUSSEL
et al (1976) y MYERS J. (1980). El cizallamiento y las fracturas en échenlo

que exhiben las rocas del batolito, son productos de las fases de
deformacion que se inician en la fase inca.

GRAFICO 02: SE PRESENTA LA LITOLOGIA DEL TERRENO NATURAL

+ "ESTRATIGRAFIA

1% GRAVA u% ARENA =% FINOS

2%

FUENTE: ELABORACION PROPIA

AQUING DE
inganiero Cil
G e 268255

PEMALOZA HUAMALI
_ Ingeniero Civil
W CIP N° 263535
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CAPITULO VIi: ESPECIFICACIONES TECNIC_AS Y CONCEPTOS GENERALES DE
MATERIALES

7.1 CEMENTO:
Se define material de construccidon compuesio de una sustancia en polvo
que, mezclada con agua u ofra sustancia, forma una pasta blanda que se
endurece en contacto con el agua o el dire; se emplea para tapar o
rellenar huecos y como componente aglutinante en bloques de hormigdn,

7.1.1 TIPOS DE CEMENTO CONVENCIONALES: g T R
7111 TIPOL CAJAVILCA -
5 ’ GENIERO CIVIL
Es el cemento de uso general, comin y cormiente RR.CIP N 365850
construcciones de concreto y trabajos de albafileria donde no se
requieren propiedades especiales. Aplicaciones: concrefo en
clima frio, pavimentos, cimentaciones.

7.1.1.2 TIPOIL :
Este cemento posee moderada resistencia al ataque de los
“sulfatos, se recomienda usar en ambientes agresivos. Los sulfatos
son sustancias que aparecen en las aguas subterrdneas o en los
suelos, que cuando eniran ‘en contacto con el concreto, lo

deterioran.
7.1.1.3  TIPOIIL:
Este cemento se caracteriza por su desarrollo rdpido, de
resistencia. Se recomienda emplear cuando se quig far
el desencofrado. Al fraguar, produce alio calor\f#e \dlE e .
aplicable en climas frios. =y R

71.14 TIPOIV: :
Al fraguar produce bajo calor, recomendable para vaciados de
grandes masas de concreto (hormigén masa), tales como
grandes presas por gravedad, donde la subida de temperatura
derivada del calor generado durante el endurecimiento deba ser
minimizada.

7.1.1.5 TIPOV:
De muy alta resistencia al ataque de sales, recomendable
cuando el elemento de concreto esté en contacto con agua o
ambientes  salinos.  Aplicaciones:  estructuras,  candles,
dlcantarilado. en contacto con suelos, dcidos y/o aguads

RUC. 20612076876
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subterrdneas, uso en obras portuarias expuestas a aguas marinas,
piscinas o acueductos.

7.1.2 TIPOS DE CEMENTOS ADICIONADOS:

7.1.21 CEMENTOTIPO IP:
Es un cemento portland Tipo | que tiene una adicién puzoldnica
entre 15 - 45%, se utiliza en obras donde se requiere bajo calor de
hidratacién y altas resistencias al ataque de los sulfatos.

7.1.2.2 CEMENTO TIPO IPM:
Es un cemento portland Tipo | que tiene una adicién puzoldnica
hasta un 15%, se utiliza en obras donde se requiere un moderado
calor de hidratacién y resistencias moderadas ol ataque de los
sulfatos.

7.1.2.3 CEMENTO TIPO MS:
El cemento MS es un cemento de moderada resistencia a los
sulfatos y de moderado calor de hidratacién que cumple con los
requisitos de las normas técnicas NTP 334.082 y ASTM C 1157 y
cuyo nombre técnico es cemento Portland Tipo MS.

7.1.24 CEMENTO TIPO ICO:

SUPER TRABAJABILIDAD, es un cemento Portiand disefiado para syif‘; V2N
uso en todo tipo de estructuras y construcciones en gefdral que y

no presenten requerimientos especiales. : lg_nig .
resistencia a la compresién en el tiempo, otoMJQNEt: i bouena-/
trabajabilidad y excelentes acabados. - L WL ; -
PE Ingenierc tns
7.1.2.5 CEMENTO POR DESEMPENO: w12

7.1.2.6 CEMENTO TIPO GU:
El cemento Hidrdulico tipo GU es aquel fipo de cemento que
puede ser utilizado en todo tfipo de construcciones siempre y
cuando éstas no requieran las caracteristicas y propiedades
especiales de otro tipo de cemento. Los usos de este tipo de
cemento son principalmente obras de albadileria y estructuras.

7.1.2.7 CEMENTO TIPO HE:

El cemento Holcim Premium Tipo HE estd compuesto de clinker de
cemento portland, yeso y adiciones de puzolanas naturales.
Holcim Premium Tipo HE es un cemento de desencofrado rdpido
y que produce altas resistencias tempranas, similares a los
resistencias del cemento portland Tipo lil de la Norma ASTM C150.
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7.1.28 CEMENTO TIPO MS:
Cemento Porfland Tipo HS/MH/Opcién R. Cumple con la Norma
Técnica Peruana (NTP) 334.082 y la Norma Técnica Americana
ASTM C-1157. Producto obtenido de la molienda conjunta de
Clinker, yeso y adiciones de alto desempeiio.

7.1.2.9 CEMENTO TIPO HS.

7.1.2.10 CEMENTO TIPO MH: ~

' El cemento hidrdulico es un material inorgdnico dividido
finamente que fragua y endurece al mezclar sus elementos con
agua, debido a las interacciones quimicas producidas durante la
hidratacién.

7.1.2.11 CEMENTO TIPO LH:
Es paro trabajos de tarrajeo y acabados elaborados bajo los mds
cﬂ’ros ?s’randores de la industria cementera, cuidando el medio
ambiente. Su uso es exclusivamente para tarrgjeo o estucado.
Disefiads. y producido especificamente para preparacién de
morteros para tarrgjeo de alta cdlidad, brindando un mejor
acabado a tu obra, Cumple con los requisitos establecidos en la
NTP 334.082 y en la Norma ASTM C-1157.Es un producfo for odo

volcdnico de alta reactividad, cdlcmnes
aditivos quimicos.

7.1.3 PROPIEDADES DEL CONCRETO:

7.1.3.1 PROPIEDADES DEL CONCRETO FRESCO:

7.1.3.1.1 TRABAJABILIDAD:
El concreto fresco es aquel que acaba de ser mezclado. Por lo
tanto, es una mezcla trabajable. De hecho, existe una prueba
para medir la trabagjabilidad del concreto, la cual es conocida
como “prueba slump” para la cual necesitards contar con una
plancha base, un cono y una varilla de metal.

La prueba consiste en medir la altura de una mosc de concretg

molde. A mds altura mejor trabajabilidad. ELMER GUIDO BANDAN *
NP,
7.1.3.1.2 SEGREGACION: Reg. CIP N 36860

La segunda propiedad del concreto fresco es la segregacion.
Sobre esta hay que decir qgue a mayor segregacién peor serd la
calidad del concreto. Para evitar el exceso de segregacién es

RUC. 20612075876
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713.1.4

[ 3
Sumisinet

recomendable evitar frasladar el concreto por caminos
accidentados.

EXUDACION:

Que se ocasiona cuando pdrte del agua sale en la superficie del
concreto. El exceso de exudacién ocasiona que la superficie de
concreto se debilite.

CONTRACCION:

Que ocasiona cambios en el volumen del concreto por pérdida
de agua a causa de la evaporacion. Para evitar que esto suceda
hay que curar el concreto.

7.1.3.2 PROPIEDADES DEL CONCRETO ENDURECIDO:
7.1.3.2.1 ELASTICIDAD: '
La primera es su capacidad para que, una vez deformad
pueda regresar a su forma original. ... 5
ELMER GUIDO BANDAN
7.1.3.2.2 RESISTENCIA: 'NG%'\“J'Q;%%VIL
Es la capacidad del concreto para soportar las cargas que se Reg. CIP N* 365859
apliquen. Para que éste desarrolle la resistencia indicada en los
plangs, debe prepararse con cemento y agregados de calidad.
Ademds, debe fener un transporte, colocado, vibrado y curcdo
adecuado. \2 o
7.1.323 RESISTENCIA A LA COMPRESION:
Es el maximo esfuerzo que puede ser sopon‘qdo por 3 gjcho
material sin romperse. Dado que el concrefo ifigdo
principalmente a fomar esfuerzos de compresit __gg_
de su resistencia a dichos. esfuerzos la que se uHl AN #i8ice
de su calidad. ‘3?; ﬂ:rz% ;;gsg
LOS AGREGADOS:

Empleados en ia elaboracién del concreto (arena, piedra) provienen dela
erosion de las rocas por accién de agentes naturales, también son
obtenidos mediante tituracién mecdnica y tamizados de rocas. Agregado
fino o arena es el material que pasa la malla esténdar N° 4 (4,75 mm).
Agregado grueso o piedra es el agregado retenido en dicha malla o
tamiz. Tanto la arena como la piedra estén constituidas por particulas de
diversos tamafios. La distribucién por tamaio de las particulas es lo que se
conoce como granulometria; se obtiene mediante ensayo normalizado,
haciendo pasar los agregados a fravés de mallas estandarizadas, y se

RUC. 20612075876
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expresa en funcién de los porcentaijes retenidos en cada una de ellas, con
respecto al peso fotal de la muestra.

La granulometria de los agregados tfransciende decisivamente en las
propiedades que caracterizan al concreto, tanto en su estado fresco
como endurecido. Al respecto, es aceptado considerar granulometrias
apropiadas para elaborar concreto a aquellas que permitan obtener
mezclas lo mds densas posibles y favorecen su trabajabilidad. La NTP
400.37 incluye tablas de granulometria apropiddas, tanto para la arena
como para la piedra; no obstante, la misma norma sefiala que podrén
qutorizarse ofras gradaciones, siempre y cuando existan estudios
calificados que aseguren que con el material propuesto se obtenga
concreto de la calidad requerida.

7.3 AGUA:
Reacciona con el cemento Porfland para generar el proceso de
hidratacion (fraguado y endurecimiento en el concreto).

En el concreto fresco, actia como lubricante de mezcla’ contiibuyendo
con la trabagjabilidad y fluidez de la mezcia, adungue con efecto limitado
por los riesgos de inestabilidad (exudacion, asentamiento, segregacion).

Se usa generalmente agua potable, si no esid disponible se podrd usar.. ./
agua de rio, de lago, de afluentes naturales, entre ofras, siempre y cuando |
estén claras, no tengan olor apreciable y cumplan con los requi;’éi{’fos\'”

quimicos estipulados en la norma NTP 339.088 o ASTM C1602, ASTM "C921”'J 4

Requisitos de calidad del agua para el concreto.

CUADRO N° 15: LIMITES QUIMICOS DEL AGUA SEGUN ASTM C1602

MATERIALES INTEGRANTES DEL CONCRETO: EL AGUA

wecesnsesen

Requisitos de desempeiio deil concreto para el agua dudosa S
(ASTM C1602, ASTM C94) M %ﬁAﬁgﬁND“N

Requisito Limites INGENIERO CIVIL
- Reg. CIP N° 365859

Resistencia a compresiéon, % minimo con
. * 20
rclacién a la mucstra control a 7 dias

Tiempo de fraguado, desviacion respecto Dc 1:00 més temprano a

al control, horas: minutos A 1:30 mas tarde S

A'L.as comparaciones estarin basadas’ en proporciones fijas para una mezcin de
concreto o mortero. La mezcla de control se hace con cf 100% dc agun potable
© agun destilada, La mezcla de epsayo se debe realizar con el agua de la mezcla
que se esth evaluando (Véase Ancxo C).

RUC. 20612076876
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MATERIALES INTEGRANTES DEL CONCRETO: EL AGUA

' Limites quimicos opcionales para agua de mezcla combinada
(ASTM C1602, ASTM C94)

Requisito Limite Métodos de Ensayo
Concentracion mixima en ¢l agua de mezela combinada, ppm ®

A, Cloruro como Ct',, ppm

1 En concreto pretensado, tableros de puentes, ¢
o designados de otra manera. 500 CHI4(NTP 334.086)

2 Otros concretos reforzados en'ambientes i ¢ | ¥
hiimedos o que contengan aluminio cmbebido o metales ¥ 900 CHAQNIF 534.086)
diversos o con formas metslicas galvanizadas

) _permanentes !
) B. Suifates como SO;, ppm 3000 C114 (NTP 334.086)
€. Alealls como (Nay0 + 0,658 K, 0), ppmt 600 C114 (NTP 334.086)
D, Sélidos totales por mass, ppm 56000  ASTM C1603

A Los limites de especificacién de csta tabla no estdn prohibidos de ser especificados como
clementos individuales o en conj de do con la i6n sobre Informacién de pedido de
ASTM C94 (NTP 334.114).

B ppm cs la abreviacién de partes por millén.

C Los requerimi para cl ACI 318 (R.N.E B-060) se regird jo ¢l prod .
pucda demastrar que estos limites para ¢l agua de 1 len ser lidos. Para lns

condiciones que permitan ulilumr cloruro de calcio (CaCi2) como aditivo acelerador, se permititd

que cl dor pucda

ELMER GUIDO BANDAN
CAJAVILCA
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 365899

AQUING DEL. CARF )
Ingsniero Ciil

RUGC. 20612075876
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CAPITULO Vill: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados de la Exploracién de Campo, Ensayos de
Laboratorio y Andlisis efectuados Las principales conclusiones alcanzadas
en este proyecto denominado: "REMODELACION- DE VEREDA;
REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL (LA) ZONA DE ESTACIONAMIENTO
FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES: 29-A, 28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA
URB. CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO
o BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL
" CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO" con CUI N." 2686507. Cuya estructura
’ se apoyardn directamente sobre el suelo subyacente y se aplica a todo
el proyecto, que se puede concluir los siguientes:

» No existe presencia de nivel fredlico superficial hasta la
profundidad de 1.50 m alcanzada como minima profundidad de
exploracién por lo que no generara compromiso con el Proyectd.

e De acuerdo.con las Normas Técnicas y en consideraciéon al suelo
que se esta tratando, tenemos los siguientes pardmetros:

En los ensayos granulométricos la clasificacion (SUCS): Dio como
resultado en la zona de estudio:

PP
o VIR FRAE ™

Para el caso del andlisis se ha utilizado la calicata C-1/M-1, Arcilla |irf§6 VeR
arenoso (CL-ML).

Los resultados de los ensayos en laboratorio son los siguientes:

CONTENIDO DE POTENCIAL DE HIDROGENO (pH): 7.1
SALES SOLUBLES (C-1) ppm: 7214.36 ppm
SULFATOS (C-1) ppm: 2394.84 ppm

CLORUROS (C-1) ppm: 1836.10 ppm KE HUAMALS
s PERALOZA N o
MAXIMA DENSIDAD SECA: 1.874 gr/cm3 W‘:“f;%:?.r:;s 4
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%): 9.17% RIE
h EL R ........ Y
CBR AL 95% MDS: 9.20 % CAJAenLcE:NDAN
INGENIERO CiviL

e De acuerdo con la evaluacién del terreno y en base al tipo dgeg' CIPN° 363859
suelo encontrado, se verificd que el suelo que forma parte del
contomo donde ird la estructura peatonal contiene
concentraciones de sulfatos y cloruros considerables, existe
posibilidad de atacar al concreto. Por lo Tanto, el cemento a usar
para serd el Tipo V u HS.

RUGH20612075876
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RECOMENDACIONES PARA ESTACIONAMIENTO
En la Subrasante:

Se comprobard la compactacion segun lo indicado en la Tabla. El grado de
compactacion requerido serd del 95% de su Mdxima Densidad Seco Tedrica
Proctor Modificado (NTP 339.141:1999).

En la Sub Base y Base Granular:

La Sub Base Granular Minimo CBR 2 40%, y Base Granular CBR2 80%, se
construird de acuerdo a las especificaciones técnicas generales.

El material de afirmado serd colocado y compactado en las condiciones de
M.D.S y O.C.H., alcanzando el 100% del MDS del Proctor Modificado; También
el afirmado deberd cumplir ciertas granulometrias propuestas por el MTC y
CO010 PAVIMENTOS URBANOS. (Gradacién B).

REQUISITOS MINIMOS PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE PAVIMENTOS

Tipo de ELM R GOGTDO BANDAN
w " Floxible Rigido Adoquinos CAJAVILCA
Elemento INGENIERO CIVIL
95 % de compactacion: Reg. CIP N° 365859
Buelos Granulares - Proctor Modificado
Sibranasie Suelos Cohesivos - Proctor Esténdar
Espesor compaclado:
= 250 mm — Vias locales y colecloras
2z 300 mm - Vias arleriales y expresas 7
Sub-base CBR = 40 % CBR =30 % i
Base CBR:80% N.AG CBR > 80%
oo Cama de arena
Penetracion de  Ja fina, de espesor b
imprisacién/capa de apoye | Imprimacion > 5 NAZ comprendido [
: mm . entre 25 y 40
mm.
Espesor Vias locales 250 mm > 60 mm
dela Vias colecioras 260 mm > 150 mm > 80 mm
capa de Vias arteriales > 70 mm NR**
rodadura [ Vias expresas > 80 mm > 200 mm NR®®
i Concreto asfaltico 'f‘(’;'gnff r.2380K
(3.4 MPa)_ il 1.4
FUENTE CO‘IO PAVIMENTO URBANO EY R IADMER

PERALYOZA HUAMALI
Ingeniero Civil
CIP N° 263535

Estructura de Pavimento Flexible en estacionamiento:

Dado que el trdnsito y el peso que soporta el drea en intervencion se
recomienda utilizar los espesores minimos del Manual de Carreteras: Suelos,
geologia, Geotecnia y Pavimentos y C.010 Pavimentos Urbanos:

RUC, 20612076876
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“El espesor minimo consfructivo para capas superficiales con carpeta asfdltica
en caliente es de 40mm y el espesor minimo constructivo de las capas
granulares (Base y Subbase] es de 150mm.” (Manual de Carreteras: Suelos,
geologia, Geotecnia y Pavimentos)

“los estacionamientos adyacentes a las vias de circulacién tendrdn de
preferencia, las mismas caracteristicas esfructurales de esfas.” (C.010
Pavimentos Urbanos, acdpite 4.3) '

Por lo tanto se recomienda:

Carpeta Asfaltico :5.00cm (27)

Base Granular :15.00 cm (6")
. ”w v .E- "EE GUIDB-B.AF\ID.A‘".
Sub Base Granular :15.00cm (6”) i vt N
. ) . GENIERO CIVIL
Estructura de Pavimento Rigido en estacionamiento: Reg. CIP N° 365859

Dado que el trdnsito y: el peso que soporta el drea en intervencién se
recomienda utilizar los espesores minimos del Monuol de Carreteras: Suelos,
geologia, Geotecnia y Pavimentos:

“Para determinar las secciones de estructuras de pavimento rigido, se
consideraron como espesor minimo de losa de concreto 150 mm y espesorde |
subbase granular 150 mm.’ : Pt

“los estacionamientos adyacentes a las vias de circulacién tendrdn df}; "
preferencia, las mismas caracteristicas esfructurales de estas.” (C.01 @\' Wil
Pavimentos Urbanos, acdpite 4.3) 7/

Pavimento Rigido :15.00cm (4")
Base Granular :20.00cm (8")

Finalmente el ingeniero responsable o proyectista, evaluard y optara por fom¢
la decisidn del uso de los pavimentos propuestos por el presente estudio.

Control de Cdlidad para la Base y Sub Rasante.

. i Cins lngenlera C( /u |
= Se redlizardn los siguientes ensayos: CIP N° 258205

=  Densidad Natural

= Andlisis granulométrico por tamizado. Limite liquido y plos’nco

= Contenido de humedad natural. R
= Proctor Modificado. PENALOZA HUAMALY

= CBR. . . Ingeniero Civil
¥ CIP N° 263535

RUC: 20612075876
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Las mezclas en caliente deberdn cumplir las siguientes tolerancias:

=  Materiales que pasa el tamiz de 19,0 mm (3/4")...ccooiiiiines v 5%
= Material comprendido entre los famices de 9,5mm (3/8") y 75 um (N°

DO i snsnnsrnis soms werpns s ymmdasssentanse sevassssnrun omen s HaR e gaRES HAARS S352%0 6 + 4%
= Material que pasa el tamiz 75 ym (N° 200)......ccooeennneee st b +1%
= Porcentaje de Asfalto.................. R NI v R A S SO v £ 0.3%
= Temperatura de la mezcla al salir de la Planta .....eeeeiceeeneen +11°C
= Temperatura de la mezcla entregada en pista .....eveeeeinieecenn +11°C

VEREDAS DE CONCRETO, SARDINEL Y JARDINERAS

= Lo capa de la sub-rasante para la vereda tendrd una compactacién al
95 % Proctor Modificado con un espesor de 10 cm el material de cortes
es aprovechable y serd usado como Relleno, debiéndose humedecery
compactar

» Lo capa Base de las veredas serd de material afirado granular tipo A-
1-b (0) CBR 30 % para veredas o aceras, se coloca sobre la sub-rasanie

~ y estard constituida por material granulares con tamano méximo de 1".

»  Las losas de las veredas serdn vaciadas con concreto f'c = 175Kg/cm?2
Tipo V o HS; con acabado rico en pasta, y tendrd un espesor minimo de
10 cm. sobre una base compactada.

Tipo de
Aceras o Pasajes
Pavimento Ciclovias S
Elemento Veredas Peatonales P TN
05 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proclor Modificado {2
Sub-rasante Suelos Cohesivos - Proctor Esténdar \2_ ik
Espesor compaclado: b
= 150 mm
Base CBR =30 % 3 CBR z 60%
Asfaltico =30 mm
Concreto
Espesmde de cemento » 100 mm ofs o o cssvessssses
la capa de Portland ELMER G BANDAN
‘ » 40 mm {Se deberan apoyar sobre una cama de INGENIERO CIVIL
Adoquines | arena fina, de espesor comprendido entre 25y Reg. CIP N° 365859
40 mm)
Asfaltico Concreto asfallico®
Concreto
Material de cemento {'. > 175 Kg/em? {17.5 MPa)
Portland
Adoquines fc » 320 Kglem? (32 MPa)

FUENTE: C010 PAVIMENTO URBANO

RUC. 20812075876
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* Lavereda tendrd un total de 0.20 m: 0.10 m = de base granulary 0.10 m
= de concreto.
= Las veredas no serdn puestas en servicio en ninguna forma antes que el
concreto haya alcanzado una resistencia equivalente al 80 % de la
exigencia a los 28 dias.
= Para sardinel peraltado de jardinera de 15 cm. de altura libre, su altura
total serd de 45 cm. minino; su ancho en todo caso serd de 15 cm. Y su
borde exterior redondeado con un radio minino de 2.5 cm.
= Para el sardinel de jardinera la resistencia del concreto serd de fc = 210
- Kg/cm2Tipo V o HS
~ * Los jardines se elaborardn con iguales o mejores condiciones en que se
‘ encontraron.
GRAFICO 03: PROPUESTA DE VEREDA DE CONCRETO

VEREDA

N
CONCRETO FC' VEREDA ___VEREDA
10 RSN 4 Ll ottt gk

4
10

\ ELMER GUIDO § BANDAN "'“'a,‘\‘
CAJAVILCA S
INGENIERO CIvIL

Reg. CIP N° 368859

: lngsniero Cidl LOZA HUAMAU
CIP N° 2882085 PE“]Qgeniero Civil

N CIP N° 263535

RUC 20612075876
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ANEXO A: PANEL FOTOGRAFICO

Ingeniero Civil

m/égL CIP N° 258208

ELMER GUIDO BANDAN
CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 365859

YNE
PENALozA HUAMALI
Ingeniero Civil
% GIP N° 263535

RUC. 20612075876

0 URB. AL AMEDA
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ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.20610612084

INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

PANEL FOTOGRAFICO
CALICATA 01 Y 02

-~ “EDSON JHOEL

Gunirtia ARGQUIFECTURA
i .A.C.

FOTOGRAFIA 01, 02

ELMER GUBO BANDAN

CAJAVILCA .
INGENIERO CIVIL AQl‘ﬁ.;No VEL CAR?D
Reg. CIP N° 365859 Gonisrn Civil :

GIP N° 288205
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ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTG
R.U.C.20610612084

INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

CALICATA 02

E
HILLON CORREA
INGENIERO CIVIL
CIP N°* 244995

T & MNGENIERIA
ARQUIT!
TECNIA § A.chjcmRA

BReas

ALICIA ALC
Remé RaRe

00 00 0w R 0000

KE NER LIDMER
PENALOZA HUAMALL
Ingeniero Civll

o CIP N° 263535

;
M FOTOGRAFIA 03 Y 04
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ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTQ
R.U.C.20610612084

INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

CALICATA 03

INGENIERIA

éﬁlsuﬂecmm\ N 3
§:::‘::'g:=~ a3 INGENIERO CIVIL
e CIP N° 244995
.y
T&) GENIERIA ARWW!CW

GEOTECNIA

= XA N ALDARRAZ

PENALOZA HUAM
ingeniero Civil
\. CIP N° 263535

_ /W{ FOTOGRAFIA 05 Y 06 /{ iy
XXX (X3 X ] LR - (LA XX XKERK ] s s /
ELMER GUIDO BANDAN - = /
CAJAVILCA e
INGENIERO CiViL AQU *\30 DFL CARPIO
Reg. CIP N° 365859 . Ingenisro Civil

CIP N° 258245
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INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

R.U.C.206106712084

CTERTFICADO DE ENSAYO

TERFIL ESTRATIGRAFICO
ASTM:D420-69 AASHTO T86-70

SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
“REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA) ZONA DE ESTACIONAMENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B,
PROYECTO : 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO" con CUI N." 2686507
MATERIAL : SUELO - EXISTENTE
UBICACION : URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRIFO DE BELLAVISTA IFECHA l JUNIO 2025.
~DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : 01
PROF. () : 0.00-1.50
ESTRATO CLASIFICACION.
SIMBOLO
PROF. (m.) GRAFICO DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
CAPA ESPESOR (m) | sucs AASTHO
3
P2 (e
0.40 NP NP

# C
H
C‘NgEN\ERO cwib

A~ B° 244995
Sy

HUMEDAD, CUYA CLASIFICACION ESTA CONFORMADO
POR 3.2% GRAVA, 4.9 % DE ARENA, 91.9 % DEFINOS

ANDAN
ViL

ELMER GUIDO B/
CAJAVILCA
INGENIERO C
Rds. CIP N* 365859
EL MATERIAL QUE PRESENTA ES ARCILLA LIMO ARENOSO
CL- ML) NO PLASTICA, CON 6.6 % DE CONTENIDO DE
M . H‘UMEDAL. cuva CLES’I\ FICACION ESTA CONFORMADO | Cb- ML A4
POR 1.4% DE ARENA, 59.5% DE FINOS
s
Ouagalse - - T TR T e'fURA
7 (EWNER LIOMER
PENALOZA HUAMA
ingeniero Civil
D N° 263535 T AUICIAY
GERENTE
EL MATERIAL QUE PRESENTA ES LIMO (MH) DE ALTA
oy i PLASTICIDAD , CON 21.2 % DE CONTENIDO DE

OBSERVACIONES

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av34 APV, Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

@ ssos6120



INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

—ye =

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALT
R.U.C.2061061208:4

WUELG oy

NDAN

VIL
859

URA

CERTIZICADO DE ENSAYO NP NEHe o %
PERFIL ESTRATIGRAFICO NN A
ASTM D420-69 AASHTO T86-70
SOUCITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA} ZONA DE ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS C'ALLES:29-
PROYECTO = A.28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN Et CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAOQ" con CUI N." 2684507
MATERIAL : SUELO - EXISTENTE
UBICACION : URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA IFECHA I JUNIO 2025.
DATOS DE LA MUESTRA =
CAUCATA : 02
PROF. (m) : 0.00-1.50 o
pror(m) 98- 13
ESTRATO CLASIFICACION.
PROF. (m.) bl DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
CAPA | ESPESOR (m) sucs AASTHO
—
0.05 e
0.10
0.15 G
= EZEOSON ICRER
0.25 CHILLON cO
0.30 ‘NGEN\ERO CWIL
oss CIp N° 244995 ¢
Ref. CIP N° 369
0.40
0.45 EL MATERIAL QUE PRESENTA ES ARCILLA LIMO ARENOSO {CL
S ~ML) BAJA PLASTICIDAD, CON 18.3 % DE CONTENIDO DE 5 }
0.50 L 100 HUMEDAD, CUYA CLASIFICACION ESTA CONFORMADO | Cb" Mt A4 1)
0.55 POR 1.6 % GRAVA, 35.5 % DE ARENA, 62.9 % DE FINOS
0.60 :
0.65
0.70
0.75
0.80 K
0.85 ENALOZA HUAMALL
tngeniero Civil
0.0 CIP N° 263535 T & M INGENIERIA ARQUchECT
0.95 il
1.00
1.05 ST
1.10
4 1.15
1.20 EL MATERIAL QUE PRESENTA ES ARENA LIMOSA {SM} , CON
. " P 19.1 % DE CONTENIDO DE HUMEDAD, CUYA
: v CLASIFICACION ESTA CONFORMADO POR 0.6 %.GRAVA,
1.30 e 53.0 % DE ARENA, 46.3 % DE FINOS /
1.35 ‘
| I TR
1.40 : o AT
1.45 3 AND T ON
o | AQUINO DEL C}
ingerigroCiyit
OBSERVACIONES CIP N° 258205
W’ e
A
‘NGBN‘E:'T“U\N\

: tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av3t APV, Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

N osossi2uu



INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETOQ - ALFALTO

R.U.C.2061061208%

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

@ Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av3t4 APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

b

= - CERBFICADO DE ENSAYO
FERFIL ESTRATIGRAFICO
s ASTM D420-69 AASHTO 186-70
SOUCIANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
“REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-
PROYECTO : A.28-8, 47-D,28-H.2-1, 300 EN LA URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ, DEPARTAMENTO CALLAC" con CUI N." 2686507
MATERIAL : SUELO - EXISTENTE
UBICACION + URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA lszcm& | JUNIO 2025.
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA : 03
[PROF. (m) : 0.00-1.50 el oW 2 Ko
ESTRATO CLASIFICACION.
PROF. (m.} Smso DESCRIPCION VISUAL DEL SUELO
CAPA ESPESOR (m) SUCs AASTHO
0.05
0.10
0.15
0.20
0.40 TIERRA DE JARDIN NP NP
0.25
0.30
0.35
0.40
0.45
0.50 '
0.55 B
060 LT CHILLON CORREA = eieia
0.5 il INGENIERO CIVIL =
070 CiP N° 244995
075
0.80
0.85
0.90
EL MATERIAL QUE PRESENTA ES ARCILLA LIMO ARENOSO
0.95 el 1i0 {CL - ML) DE BAJA PLASTICIDAD , CON 18 % DE CONTENIDO | ) _ a1 A-a(D)
1.00 DE HUMEDAD, CUYA CLASIFICACION ESTA CONFORMADO
o POR 1.6 % GRAVA, 32.8 % DE ARENA, 65.6 % DE FINOS
110
115
1.20
1.25
L)
1.30 3
1.35
1.40 INGENIERO CIVIL
1.45 Reg. CIP[N° 365859
1.50
OBSERVACIONES
TAL
T

O ososer2
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ANEXO C: CERTIFICADOS DE LOS ENSAYOS DE CAMPO
Y LABORATORIO

QUl MO \!
A ingeniero Civil PENALOZA HU{\MN-\
CIP NN° 258205 Siero Civi

esvosdblossesecgfCococn seasse@

ELMER GO0 BANDAN

CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N°* 365859

RUC. 20612076876

) pcruua [do@grnaitieom
A MZ. EL LT. 15, CALLAD = CALLAG




INGENIERIA

SUELOS - CONCRETS - 45

ESTUDIOS - PROYECTQS
0

FALTQ

ARQUITECTURA RUC. 20610512081
AL 521 AP 1l
SEOTECNIA
CERTIFICADO DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
SOLICIANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.t 1
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMENTO FRENTE A CALLE 45-A YLAS CALLES:29-A,28-B, 47-D.28-H.2-1, 300 EN LA URB
PROYECTO: CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE FECHA DE ENSAYO: JUNIO 2025.
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"
con CUI N 2686507
U : :LB L:\l,t: 3::» DEL PESCADOR-SEGTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE L ibraicsin =y
METODO DE ENSAYO ANALISIS POR TAMIZADO
DESCRIPCION MUESTRA : ARCILLALIMOARENOSO CL ML NO PLASTICA, COLOR AMARILLENTO, (0)
b ANAUSIS POR TAMIZADO
Masa fotal humeda total (g): 937.9 M1: Masa de la muesira tofal que pasa el tamiz #10, gt 5402
Masa fotal seca calculada (g): 879.7 pa Jusiso e W pme ddwnaayaia dek mrataat st oy 5402
Masa seca lavada sobre el
Tamiz 356.1
Masa ret. d et % Refenido famiz No. 200 {o):
s PesoRet(g) de la fraccién {g) 2 Acumulado X hasa
standara | ™™ Ervor (%): 0.06
- 4,360 0.00 00 00 00 100.0 Grava (%): 11
5 i 0.00 00 0.0 00 1000 Arena (%): 393
— 0.00 00 00 00 1000 Finos (%): 59.5
i o 0.00 00 . 00 00 . 1000 D40 (mm): 0.08
e 16 0.00 00 0.0 00 100.0 D30 (mm):
i P 0.00 00 00 00 1000 D10 (mm)
i vsis 6.82 68 08 08 99.2 cu N/A
e i 313 3.1 0.4 11 98.9 Ce: N/A
- S 5.14 51 0.6 17 98.3 LL (%): 0.0
o o 1.31 13 0.1 19 98.1 P (%) 00
i f 150 3.84 38 0.4 23 97.7 1P (%) 0.0
W0 0590 9.58 9.6 1.1 3.4 96.6 CLASIFICACION:
5 S 16.40 16.4 1.9 53 947 SU.CS:
e Giass nas n2 13 65 93.5 cLmL
\ R 129.08 129.1 147 212 788 AASHTO:
56N ok 169.44 169.4 19.3 405 §9.5 A4
Pasa #200: 5238 59.5 Yotal Tamizado (g) : 3855.9
s .
r— 100.0000 10.0000 1.000CURVA GRADOMETRICA o.0100 0.0010 0.0001,
100 - o N
4 -
90 1 i ""‘\ ;
l 3
80 4 E 3
7 <A A \
w s i L 4
50 - :::&*:” :
- a:_% i
e = (.P =
= i CAJAVILCA
10 4 INGENIERO CIVIL
D IR T e kT R T T iﬁ #50 ~ Wi00 T #200 Reg-CIP-N>365859—
Diametro Particulas (mm) oo mo o LA NASY .
[—— )
OBSERVACIONES X} X ' | CARFIO
i & Il esesin 4 L o i e Ingenierd Civil
nl total ni pacial sfile wmneﬁm.«mscmuvesmm CIP N° 24820
el vz
ELABORADO LOR: revisanR gt aProBADO POR:
o T T 'Y AENIERIA ARQUITECTURA
NIERIA ARQUITECT £OTECHHA AA.C.
W INGROTECNYSAC c
GEOTE G, HILLON CORREA ’
solfasonsoregboy, i ‘NSENlERO C'V'L pYaay -;-snnré--u..
) "B." seagdne : ALc m” 'o P N 244995 HANERAL

=

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av3t APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

@ ososer2uu



INGENIERIA

8 9 K U~ A 4 8
ARQUITECTURA
= 061061208
GEOTECNIA
ST A
CERTIFICADO DE ENSAYO Z : §
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS %"}, Lo i i/;'” ;
LIMITE PLASTICO E fNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS - MTCE- 110/ 111 PN ASFATO 4 5«
N/ /
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No. : 1
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A YLAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H.2-1, 300 EN LA URB
PROYECTO: CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE iy JUNIO 2025,
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAC" :
con CUI N." 2686507
PROCEDENCIA: CALICATA 1 FECHA DE ENSAYO : JUNIO 2025.
— g ml:;:o DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISRITODE |\ e et « Siis0z,
METODO DE ENSAYO : METODO A MUESTRA No. : c-1-Mmi
DESCRIPCION MUESTRA : ARCILLALIMOARENOSO CL ML NO PLASTICA, COLOR AMARILLENTO, (0)
Lmie tiQuibo LIMITE PLASTICO
Numero de golpes
Reciplente NUmero
Masa Suelo Homedo + Recipiente (g)
Masa Suelo Seco + Recipiente (g)
Iasa Recipiente (g) ) N P
Masa Agua (g)
Masa Svelo Seco (g) /]
Humedad Natural (w) (%) X
ELM DO BANDA
40.0
[T CA T—d
45b INGENIERO CIVI
Reg. CIFP N° 3
36.0
» 34.0
b
x 300
3
2 280
[
§ 26.0 i
24.0 17,
22,0 = : \AM :
200 AQUINOIDEL CARPID
a0 Numeto de Golpes Ingenlera®i
CIP h© 25820
LIMITE LIQUIDO LL(% ): NP LIMITE PLASTICO LP (%): NP INDICE DE PLASTICIDAD P (%): NP
o
OBSERVACIONES: =% /ﬁ /
J B ) gada al taboratorio y tida a ensoyo.
; it )\ njde TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
APROBADO POR: .\ﬁ
} ; sEFUR.
= * acsanand B GUGENIERIS AW uiﬂ:b
DSON JHOED ™ OTECAIATPA-C:
CHILLON CORREA ] -
{ arse yeasnd @Y
‘NGEN’OERO ClV'L ‘Q:A 5 fa Cx’ A:, 1\ sSP
CIP N° 244995 GERENTE GENERAL

tm.ingenieria.consultoria@gmail.com Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av34 APV, Los Libertadores Lima-San Martin de Porres Q 959 861244



INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

R.U.C. 20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127

TECN!CO DE s BORATOR!O

N\

CHILLON CORREA RACA ALCARRAZ QUISP
INGENIERO CIViL
CIP N° 244995

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA
PROYECTO URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"
con CUI N." 2686507
U'RB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO
LOCALZACION POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA FECHA:  JUNIO 2025,
DATOS DE LA MUESTRA
Ld
CALICATA 1
MUESTRA M-1
PROF. {m) 0.40- 1.00
i DATOS
Muesira 1
N° de tara R-1
Peso de tara y muesira humeda (gr) 524.92
Peso de fara y muesha seca (gr) 497.80
Peso del agua (gr) 2712
Peso de tara (gr) 88.01
Peso de suelo humedo (ar) 436.91 _
Peso de suelo seco (gr) 409.79 Ll il
Contenido de humedad parcial (%) 6.6 sees Ve
Conienido de humedad final (%) 6.6 el IDO BANDAN,
= NCAIAVILCA
. NIERO CiviL
OBSERVACIONES: Reg. CIP N
REFERENCIAS: INACAL (2019). NTP 339.127:2019 Suelos.
Determinacion del contenido de humedad (por secado al horno)
Instituto Nacional de Calidad, Perd.
ASTM Intemational (2010). ASTM D 2216 - 10: Standard Test Methods for Laboratory Determlna'non of s
water (Moisture) Content of Soil and Rock by mass. “
Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC (2021).
Manual de Ensayos de Materiales para Camreteras - MTC E 105.
Determinacion del contenido de humedad del suelo (por secado en homo) / .
Direccién General de Caminos y Ferrocarriles, Perd. i) /
CONSIDERACIONES: - El muestreoy la entrega de la muestra en las instalaciones del laboratorio de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA y GEOTECNIA son,
responsabilidad del solicitante. A
*_Los resultados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por el solicitante. AQUINOC DEL Cf~\£1
*-Los resultados reportados en el presente Informe de ensayo son aplicables a la muestra de acuerdo a las condiciones en que se reclbid. Iy peniero Civil
- Prohibido la reproduccién fofal o parcial, excepto con la autorizaclén previa y por escrito de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y CIP N° 25820¢
GEOTECNIA. e
ELABORADO POR: REW : APROBADO POR:

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com @ Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av34 APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres 0 959 861 244



10U MR 8
INGENIERIA
J 8 N L 4 A (J
GEOTECNIA ; el
CERTIFICADO DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
W
SOUCITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.:
"REMODELACION DE VEREDA: REPARACION DE PAVIMENTO: EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA
PROYECTO: URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITODE ~ |PECHA DE ENSAYO: JUNIO 2025,
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO™
con CUI N." 2686507
AR URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRIFODE | o000 s
BELLAVISTA l
L
METODO DE ENSAYO : ANALISIS POR TAMIZADO
rYTee 200849
DESCRIPCION MUESTRA : LIMO MH DE MEDIANA PLASTICIDAD, COLOR LILA CLARO, (0) EU\‘ER GUIDO DAN
: CAJAVILCA
| L
ANALISIS POR TAMIZADO Reg. CIP N°
Masa lotal humeda foal (g): 10010 M1: Masa de la nwesira folal que pasa el fariz #10, g: 7972
Masa folal seca calculada (g): 825.7 st Ao R R R el ket 7972
Masa seca lavada sobre el
67.4
ramix (LT % Refenido tamiz No. 200 (g):
Peso Rel(g) correglida de la % Refenido % Pasa
us fracelén (g) Acvrtado Error (%): 0.30
standard| ™ 2 ‘
3 76,200 0.00 00 0.0 0.0 100.0 Grava (%): 32
> 50.800 0.00 00 0.0 0.0 100.0 Arena (%): 4.9
12 38.100 0.00 0.0 0.0 0.0 100.0 Finos (%): 919
" 25.400 0.00 00 0.0 0.0 100.0 D80 (mm):
a4 19.000 0.00 00 0.0 00 100.0 D30 (mm):
V2 12.700 10.76 108 13 1.3 98.7 D10 (mm)
38 9.510 4.84 48 0.6 1.9 98.1 Cu: N/A
#a 4760 1098 1.0 13 32 96.8 Ce; N/A
48 2.380 10.31 103 12 4.5 95.5 LL(%): 50.4
#10 2,000 1.77 18 02 47 953 P (%) 334
#16 1.190 3.52 3.5 04 5. 94.9 1P (%) 17.0
#30 0.590 2.77 28 03 5.4 94.6 CLASIFICACION:
#40 0.420 1.59 1.6 02 5.6 94.4 SU.CS.:
#50 0.297 1.20 12 0.4 58 94.2 MH
#100 | 0149 11.73 1.7 1.4 7.2 928 AASHTO:
#1200 | 0.074 7.73 7.7 0.9 8. 91.9 A-7-5(20)
Pasa #200: 758.5 919 Total Tamizado (g) : 672
100.0000 10.0000 100 CURVA GRANULOMETRICA0100 0.0010 0.0001.
100 .
00 | ¢
2 ;
L]
® =1l e T
80 | e : i
B =i |l Ea < i
= pect H
? i i %; b T F Sy
40 = -
E Amin B = o e S i
e i u = S —
20
e AQUINDIDEL CARP
3 : | 1] S Ingkhisro Civil
3 2% 117/2° 1" 314~ 1/2° "as” 4 #8 #10 #1‘? #30 #50 #100 #200 Gi ] 253;(»5
’ )8
Diametro Particulas (mm)
e o) en
OBSERVACIONES
Los o & x %
n auto filnciof da TYM ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
< — '/
REVSADS POR; APROBADO POR:

ELABORADO POR:

TAMIN

Mu.-ou-o-q.“,

ON JHOEL

Qousydn

CHILLON CORREA
INGENIERO CIVIL

CIP N° 244995

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com
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=NIERIA
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ARQUITECTURA i :
®, U6 O 8
GEOTECNIA
z
2 AR
CERTIFICADO DE ENSAYO = S foad
‘ 2\ esmom) - )=
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS S\, S L B
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS - MTCE - 110/ T .*:;
"‘"ﬁ-u:./ml
SOLCITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No. : 1
. REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES29-A 28-B, 47-D.28-H 2, 300 ENLA Y 1\ oo
PROYECTO: URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE REE c:r e 0 JUNIO 2025.
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAC" :
con CUI N." 2686507
PROCEDENCIA: CALICATA 1 FECHA DEENSAYO: JUNIO 2025.
e 1o “|URE CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITODE | o0 peanaidn:|  Junio 2026,
BELLAVISTA
METODO DE ENSAYO: METODO A MUESTRA No. : C-1-M2
DESCRIPCION MUESTRA : LIMO MH DE MEDIANA PLASTICIDAD, COLOR ULA CLARO, (0)
LiMITE IQUIDO LIMITE PLASTICO
Numero de golpes 16 21 35
Reclplenie Nomero ik 2 3 4 5
Masa Suelo Hémedo + Recipiente (g) 70.5 728 849 307 28.6
Masa Suelo Seco + Recliplente (g) 61.2 647 73.4 29.2 27.5
Masa Recipiente (g) 417 48.5 53 247 243
Masa Agua (g) 9.4 8.1 1.5 3 1.5 11
Masa Suelo Seco (@) 19.5 162 22.1 45 32
Humedad Natural (w) (%) 482 50.1 51.8 324 334
70.0 .
65.0 /{ 1 l)}
("'-17 Ty 12224 (Lo | I R
= 60.0 5 £ >
3 AQUIND DEY CARPID
2 550 t ingenierd Cird
s cip|ne 24821
] S "
% .0 ‘_____,,__...:t-—f
£ ELMER GUIDO BANDAN
45.0 | CAJAVILCA
INGENIERO CiViLl
40.0 —25- o
35.0
10 Numeto de Golpes 100
LIMITE LQUIDOLL (% ): 504 LIMITE PLASTICO 1P (%): 334 {';')’_'CE RERLASFIIADIF 170
OBSERVACIONES: e
—mﬂ'ﬁofp@?aﬁonden Sricamenta ¢ la muesirg, eniregada al laboratorio y somelida a ensayo.
Esta muesira no es it ucible ni to?clﬂgac£! sin lrGuterizac g TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ELABORADO POR: usvnsAo«( POR: : APROBADQUAMIN GENIERIA Akgm&
14 8.A.C.
QU!?GEOTURA =D & S
RSt yo0sen
CH Tl = A7 QUISPE|"
ILLON CORREA ERENTE GEMERAL
7 GUTSPE INGENIERO CIVIL
CIP N° 244995

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

@ Jr Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av34 APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres
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INGENIERIA
ARQUITECTURA

u
GEOTECNIA R.U.C.20610612084u

CERTIFICADO DE ENSAYO

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

SOLICITANTE S MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA

"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H,2-, 300 EN LA
PROYECTO - CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"

con CUI N." 2686507

URB

URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO

LOCALIZACION POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA FECHA:  JUNIO.2025.
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA ‘ o1
MUESTRA : M-2
PROF. {m) . 1.00-1.50
DATOS
Muestra 1
N° de tara R-10
Peso de fara y muesira humeda (gr) : 548.07
Peso de tara y muestra seca (gr) 467.20
Peso del agua (gr) 80.87
Peso de tara {(gr) 86.16
Peso de suelo humedo (gr) 461.91
Peso de suelo seco (gr) 381.04 /1L [
Contenido de humedad parcial (%) 21.2 gt

OBSERVACIONES: ---- INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 368859

Contenido de humedad final (%) 21.2 EL EK%MNDAN_
" CAJAVILCA

REFERENCIAS: INACAL (2019). NTP 339.127:2019 Suelos.
Determinacion del contenido de humedad (por secado al horno)
Instituto Nacional de Calidad, Perd.

ASTM Intermnational (2010). ASTM D 2216 - 10: Standard Test Methods for Laboratory Determination éf
water (Moisture) Content of Soil and Rock by mass. .

Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MIC (2021).

Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras - MIC E 105.
Determinacién del contenido de humedad del suelo (por secado en horno)
Direccién General de Caminos y Ferrocarriles, Perd.

.

CONSIDERACIONES: ‘-Et muestreo ylaentregadela traen las laciones del lab rio de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA y GEOTECNIA son
responsabilidad del solicitante.
*.Los resultados de los ensayos solo corresponden alas muestras proporcionadas por el solicitante.

'-Losresultadosmporladosenelpresemeinformede' yo sonap les ala de do alas diciones en que se recibié.

*-Prohibido la reproduccién tolal o parcial, excepto conla autorizacién greviay por escrito de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y
GEOTECNIA.

ELABORADO POR: APROBADO POR:

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com Jr.Saenz Pefia Nro.276 int. Av3t APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres o 959 861 244

uy




INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETG - ASFALTO

R.U.C. 206106712084

)
B

CERTIFICADO DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.: 1
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A YLAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H.2-1. 300 EN LA URB
PROYECTO: CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE FECHA DE ENSAYO: JUNIO 2025,
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAQ, DEPARTAMENTO CALLAQ"
con CUI N." 2686507
OC A ACION: g:f LS’?S?:\D DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE niiesieA nos gt
METODO DE ENSAYO : ANALISIS POR TAMIZADO
DESCRIPCION MUESTRA : ARCILLAARCILLA LIMOSAARENOSO CL CL-ML DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON , (0)
ANALISIS POR TAMIZADO
Masa lofal humeda fotal (g): 775.0 M1: Masa de fo muesira folal que pasa el iamiz #10, g: 428.6
Masa folal seca caleulada (g): 8549 2 Mase dnloperse deemrnyac o Basoasiy a28.8
Masa seca lavada sobre af
Tamiz 2433
Masa rel. correglda % Retenido tamiz Ne. 200 (9):
= FesoRet(0) delataccién(g) | - Retenide Acumvlado P
Standard mm Error {%): 0.08
o 7650 0.00 00 00 00 100.0 Grava (%): 1.6
> i 0.00 00 00 0.0 100.0 Arena (%): 355
vz | ssaco 0.00 00 0.0 0.0 1000 Finos (%): 62.9
» 25,400 0.00 0.0 00 0.0 100.0 D40 (mm):
N 1610 0.00 00 00 00 100.0 D30 (mm):
v 15700 0.00 00 0.0 00 100.0 D10 (mm)
s it 439 44 07 0.7 99.3 Cu: N/A
e 4766 6.12 6.1 09 16 98.4 Ce; N/A
” oy 5.17 52 08 2.4 97.6 WL (%) 26.5
¥o 2006 IR 11 02 26 97.4 1P (%) 211
e 160 1.98 20 03 2.9 97.1 1P (%) 54 i
0 o 5.44 5.4 0.8 37 96.3 CLASIFICACION: A
250 ofite 11.30 n.3 1.7 5.4 94.8 su.Cs: /
P ol 1.77 1.8 1.8 7.2 92.8 CLCL-ML IS
i . 112.35 1124 17.2 24.4 76.6 AASHTO: \
#200 0.074 83.50 83.5 12.7 37.1 62.9 A-4(1) N
Pasa #200: 4118 62.9 Total Tamizado (g) : 243.1
100.0000 10.0000 1.0000 0.1000 0,0100 0.0010 0.0001
100 » - ﬁUR’ VA-GRANULOMETRICA
© i -
i
80 - | \
; <
9<) <A AN \ —_—
oo | I . 4 T
§ o "_:"‘p- " WO
S ’“q: | S -o- sonw “econcamue
§ o = o= ==E{MER GUIDO BANDAN=
$ = <D i CAJAVILCA  —i f
prl i INGENIERO CIVIL -
S0l i Reg. CIP N° 365859 ANSn—.
0 (RGN AR R H REA (LTS e veouey 1 8 S AT T T PR N AR5 -1 1 o el
3% 2% 11/2" 1° 314" 12" 38 #4 #8 #10 #1 30 #40 #S0 #100 #200
Diametro Particulas (mm) JEL CMF(F‘J
=—+— Andlisis oor Tamizado difiero Civil
OBSERVACIONES CIP N° 258205
of aensayo.
noes nl tof sinla fi de TYM INGENIERIA ARGU"'EC!URAVGEOTENIA
ELABORADO POR: gy s artosano rot: | spaaUt? ECTURA
yadwmin OTECN‘AS .G,
¥ CTURA - AR, S o eonaonanssussaans
v esenpeft LA
> ] 58
1 HILLON CORREA BRI LA 90 auis
: (K] NTE GEME
: bﬁ INGENIERO CiViL GERE
TE Al RAZ 'é?’.é' o
enico DE LABORA CIP N° 244995

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av3i APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

G 959 861 204



@ tm.ingenieria consultoria@gmail.com

DIO PRO D
INGENIERIA . . 5
ARQUITECTURA

-
GEOTECNIA
= .
CERTIFICADO DE ENSAYO % B Ao n;*i A
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS \._‘_/
LIMITE PLASTICO E {NDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS - MTCE - 110/ 111
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No. i
REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A YLAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H.2-1, 300 EN LAURB
PROYECTO: CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISRITO DE rsitcs JUNIO 2025,
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO" :
con CUI N." 2686507
PROCEDENCIA: CALICATA 2 FECHA DE ENSAYO : JUNIO 2025,
ARSI l;s&f\lll:sDT:D DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE e Ciln OE SIS oMo 5,
METODO DE ENSAYO : METODO A MUESTRA No. : c-2-M1
DESCRIPCION MUESTRA : | ARCILLAARCILLA LIMOSAARENOSO CL CL-ML DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON , ©)
LiMiTe LIQUIDO LfMITE PLASTICO
Numero de golpes 17 27 34
Reciplente NOmero 1 2 3 4 5
[};w suelo Homedo + Reclpiente (g) 83.6 81.6 823 82.7 84.6
W:ﬁ svelo Seco + Reciplente (g) 758 739 758 81.4 832
Masa Reciplente (g) 453 449 480 748 764
Masa Agua (g) 78 7.7 66 1.4 1.4
Masa Suelo Seco (g) 26.5 29.0 278 6.6 68
|Humedad Natural (w) (%) 295 28.5 234 20.7 21.1
320
300 \
§ 28.0 P,
:g 26,0 \:\' / . A “
2 : \ n .\Z/.{ >
4 [Pelnoced socegodoalee
: SN BLMER Q) BANDAN
§ Y > CRJIAVIICA
INGEINIERQ CIVI
10
— Reg. CIP N°|3
20.0 E-
10 Nameto de Golpes 100
UMITE UQUIDO LL(B): 265 LIMITE PLASTICO LP (%): 21 INDICE DE PLASTICIDAD IP (%):
OBSERVACIONES: .
Los resullados presentados corres| earmenie &yla mues|ra entregada al laboratorio y sometlida a ensayo.
Esta muestra no es & ni totdl ni phial sin i cle TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ELABORADO POR: REVISADO[POR: u /\ APROBADO POR:
N QFURA HILLON CORREA
INGENIERO CIVIL
; CIP N° 244995
OO Sudsyvued 20008089
bi RRAZ QUISPE
TECNICO DE LABORATORIO

Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av34 APV.Los Libertadores Lima-San Martin de Porres
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ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.20610¢12034

INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

CERTIFICADO DE ENSAYO
CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA
PROYECTO : URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"
con CUI N." 2686507
URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO
LOCAUZACION POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA FECHA:  JUNIO 2025.
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA . 2
MUESTRA 2 M-1
PROF. (m) s 0.00 - 1.00
DATOS
Muesira 1
N° de tara V-4
Peso de fara y muesira humeda (gr) : 513.45
Peso de fara y muesira seca (gr) 445.40
Peso del agua (ar) 68.05 (1A 1,
Peso de fara (ar) 74.17 T
Peso de suelo humedo (gr) 439.28 E A A has
Peso de suelo seco (ar) 371.23 CAJAVILCA
Contenido de humedad parcial (%) 18.3 GENIERO CiVi
Contenido de humedad final (%) 18.3 Reg. CIP N° 365859 ey
OBSERVACIONES: ===~
REFERENCIAS: INACAL (2019). NTP 339.127:2019 Suelos.
Determinacién del contenido de humedad (por secado al homo}
Instituto Nacional de Calidad, Per.
ASTM Intemational (2010). ASTM D 2216 - 10: standard Test Methods for Laboratory Determination of
water (Moisture) Content of Soil and Rock by mass.
Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC (2021). /]
Manual de Ensayos de Materiales para Carmeteras - MTC E 105.
Determinacién del contenido de humedad del suelo {por secado en homo) b ~' \,
Direccién General de Caminos y Ferrocariles, Peru. AQUINCIDEL CARPI
CONSIDERACIONES: "~ El muesireoy la entrega de la muestra enlas instalaciones Jel laboratorio de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA y GEOTECNIA son Ingeplero Civil
responsabilidad del soliciiante. CiP ifi° 258205
*.Los resuliados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporcionadas por &l solicitante.
“-Los resultados reporfados en el presente informe de ensayo son aplicables ala muestra de acverdo a las condiciones en que se reciblé.
*Prohibido la reproduccién total o parcial, excepto con la autorizacién previay por escrito de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y
GEOTECNIA. -
ELABORADO POR: (nmsi POR: APROBADO POR:
U\TECTURA
éﬂ -i‘idl.-.l.
i ve S
i BCARRAZ GUY INGENIERO CIVIL
SUELARGRATORS CIP N° 244995

() tmingenieriaconsuitoriaggmail.com |1 Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av3+ APV, Los Libertadores Lima-San Martin de Porres O osossim



INGENIZERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIO

S - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO
R.U.C.z061061208h

CERTIFICADO DE ENSAYO
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.: 1
\REMODELACION DE VEREDA: REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA} ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A YLAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H.2+, 300 EN LA URB
PROYECTO: CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE FECHA DE ENSAYO: JUNIO 2025,
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAC"
con CUI N." 2686507
RB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN NTRO P %
L OCAUZACION: gEL LfVISI’: EL PESC. St EL CENTRO POBLADO BELLAVISIA, DISRITO DE . .. e
METODO DE ENSAYO : ANALISIS POR TAMIZADO
DESCRIPCION MUESTRA : ARENA LIMOSA SM NO PLASTICA, COLOR AMARILLENTO, (0)
ANALISIS POR TAMIZADO
Masa total humeda fofal (9): 932.6 M1: Masa de la muesira total que pasa ef tamiz #10, g: 374.5
Masa folal seca calculada (g): 783.3 m'"\:" faperetons e yada del malerlal pasd famiz 374.5
Masa seca lavada sobre el
Tamiz 420.6
Masa rel. conregidal % Relenldo famiz No. 200 (g):
s Peso Ret (9) de la fraccion (g) % Reteniclo Acumulado % ha
Shareiard mm Error (%) 0.08
o ket 0.00 00 0.0 0.0 100.0 Grava (%) 0.
o oo 0.00 0.0 00 00 100.0 Arena {%): 53.0
\uz 38,100 0.00 00 0.0 00 100.0 Finos (%): 4.3
i 25400, 0.00 0.0 00 0.0 100.0 D60 (mm): 0.13
e tiitod 0.00 00 00 00 100.0 D30 (mm):
| aron 0.00 00 0.0 00 1000 D10 (mm)
i S 0.00 00 00 00 100.0 Cu: N/A
#4 4760 4.96 50 0.6 0.6 99.4 Ce; N/A
s8 2.380 534 53 0.7 1.3 98.7 LL (%):
o 5600 1.30 13 02 1.5 98.5 LP (%)
wis 1196 2.87 29 0.4 1.8 98.2 P (%)
a0 o 15.22 15.2 19 38 96.2 CLASIFICACION:
sib 6350 a3.82 338 43 8.1 91.9 S.ALC.S:
e cider 24.61 24.6 3.1 11.2 88.8 M
4io0 e 204.88 204.9 26.2 37.4 62,8 AASHTO:
#200 0i074 127.42 127.4 163 53.7 48.3 A-4
Pasa #200: 362.9 46.3 Total Tamizado (g) : 4204
100.0000 10.0000 1.0000 ; 0.1000 _0.0100 0.0010
100 —4- * — QIR EOMETRICA
90 i -
® i
™ 4 <A A ‘- 2
60 e s - cr> oy
R e e 3 <& R |
& = X ' “=FEEMER GUIDO BANDAN -~
& ) Ll =i CAJAVILCA -
2 i i INGENIERO CIVIL
| 10 i Reg. CIP N° 365859
o bt A e T # W0 W16 @S0 W0 @S0 #00  #200 Rl "
Diametro Particulas (mm) ; : 7  EX)
! JEL CARPIQ
OBSERVACIONES ! ¢ L g PlQ
v ~ 7 Hgenpio Ci_ /I]
- o - . CIP Wo258215
ni total ni tol Wu lon gié TYM IERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA ¥ £330
ELABORADO POR: |revisapo ro! ! ! ! ! L APROBADO POR:
ave *® Cr 4 A i, S,
c|p N° 244995 GERENTE GENERAL

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av3t APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres
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INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

R.U.C.20610612084

]

CERTIFICADO DE ENSAYO
DETERMlNACI(')N DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS
LIMITE PLASTICO E fNDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS - MTCE - 110/ 111
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No. : 1
REMODELACION DE VEREDA: REPARACION DE PAVIMENTO: EN EL(LA} ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A.28-B, 47-D.26-H.2-1, 300 EN LA URB
PROYECTO: CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISIRITO DE ek, S JUNIO 2025.
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTTUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAC' &
con CUL N." 2686507
PROCEDENCIA: CALICATA 2 FECHA DE ENSAYO : JUNIO 2025.
AR l; 23;:\"1: ;:D DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISRITODE | i e EMISION « J—
METODO DE ENSAYO : METODO A MUESTRA No. : c-2-M2
DESCRIPCION MUESTRA : ARENA LIMOSA SM NO PLASTICA, COLOR AMARILLENTO, (0)
timne LiQUIDO LIMITE PLASTICO
|Numero de golpes
Reciplente Nomero
IE:« suelo Homedo + Reciplente (g)
Masa Suelo Seco + Reciplente (g)
Masa Reciplente (g) N P
Masa Agua (9) -
Masa Suelo Seco (@)
Humedad Natural (w) (%)
70.0
65.0
° 60.0
g s50 18 ) j
& F _ T
g 500 / /4 AR
2 A X/
§ 450 = : N
L ND DEL CARAO
400 b Citrl
cnj Ne 258205
.- ELMER GUI00 SANGAN
10 4 BAND. 100
Numeto de Golpes c AJAV".CA AN
INGENIERO CiviL
Reg. CIP N° 369859
LIMITE LIQUIDO LL (% ): NP LIMITE PLASTICO LP (%): NP llumc: DE PLASTICIDAD IP (%): NP
OBSERVACIONES:
Los resullodos presenladoscq?poi icamegfte a la muesgra entregada al lorio y tida a ensayo.
Esta muesira no es reproducible nl tgtal ni nla aplg ) de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
REVISAD( POR; APROBADO POR:
“Lec1l S A &
4 JH H;!c‘rURA
HILLON-CORREA G
INGENIERO CIVIL. =
“CIP N° 244995 UisPE"

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av3t APV.LOs Libertadores Lima-San Martin de Porres

@ ososeru



INGENIERIA

AR

GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS
SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

QUITECTURA
R.U.C.20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA
PROYECTO URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"
con CUI N." 2686507
URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO
LOCAUZACION POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA FECHA:  JUNIO2025.
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 2
MUESTRA M-2
PROF. (m) 1.00 - 1.50
DATOS
Muesfra 1
~ [N° de tara _ R-2
Peso de tara y muesira humeda (ar) 520.55
Peso de fara y muestra seca (gr) 450.66
Peso del agua (ar) 69.89
Peso de tara (gr) 83.84
Peso de suelo humedo (gr) 436.71
Peso de suelo seco (gr) 366.82
Contenido de humedad parcial (%) 19.1
Conienido de humedad final (%) 19.1 n -
OBSERVACIONES:  ---- ? «-ﬂ-\ &
REFERENCIAS: INACAL (2019). NTP 339.127:2019 Suelos. CAJAVILCA
Determinacion del contenido de humedad {por secado al horno) INGENIERO CIVIL
Instituto Nacional de Calidad, Perd. Reg. CIP N° 365859
ASTM Intemational (2010). ASTM D 2216 - 10: Standard Test Methods for Laboratory Determination of
water (Moisture) Content of Soil and Rock by mass.
Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MTC {2021).
Manual de Ensayos de Maferiales para Cameteras - MTC E 105.
Determinacién del contenido de humedad del suelo (por secado en homo) X (A
Direccién General de Caminos y Ferrocarriles, Perd. pseioed
CONSIDERACIONES: - El muesireoy la entrega de la muestra en las instalaciones del laboratorio de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEQTECNIA son AQuUing DELCRF
responsabilidad del solicitante. Ingdniero Civil
"L os resuttados de los ensayos solo corresponden a las muestras proporclonadas por el solicitante. CIP N° 258205

*Los resultados reportados en el presente informe de ensayo son aplicables a la muestra de acuerdo alas condiciones en que se recibid.
*-Prohibido la reproduccién total o parcial, excepto con la autorizaclén previay por escrito de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y
GEOTECNIA.

ELABORADO POR:

APROBADO POR:

T&M

GENIERIA ARQUITECTURA
GEOTECHIA §.A.C.

pBovedfs vl PAAWEVIWVesaefosnoross XXX X)

Z QUISP

" tm.ingenieria.consultoria@gmail.com Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av34 APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres e 959 861 244t
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INGENIERIA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO - ASFALTO

A%

e, maavatiicll

/\ROUITECTURA RU.C. 2061061208
U.C. Z0610¢ &
GEOTECNIA
CERTIFICADO DE ENSAYO
& e
ANALISIS GRANULOJ‘MTRICO POR TAMIZADO ASTM D-422
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.: 1
\REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA} ZONA DE
£STACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A.28-8, 47-D,28-H,2-, 300 EN LA
PROYECTO: URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE  |[FECHA DE ENSAYO: JUNIO 2025,
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAC"
con CULN." 2686507
URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE
LOCAUZACION: MUESTRA No.: C-3- M1
BELLAVISTA
METODO DE ENSAYO ANALISIS POR TAMIZADO Ab}
7 (ot
DESCRIPCION MUESTRA : ARCILLAARCILLA LIMOSAARENOSO CL CL-ML DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON , (O] S ML T
@ ELMER BANDAN
—EAIAVL.CA
—W&R{ﬁ CIVIL
ANALISIS POR TAMIZADO Reg. CIP N{ 365859
Masa lotal humeda folal (g): 1010.7 HA1: Masa de la muesira folal que pasa el famiz #10, g 5832
7 Gsa de la porclon reducida ensayada pasa
Masa tolal seca calculada (g): 856.6 ez 910 5832
Masa seca lavada sobre el
Tamiz 295.0
a Masaret. % Refenido tamiz No. 200 (g):
Peso Ret(g) correglda de la % Retenido % Pasa
us wacclén(a) Acumuiada Error (%): 0.07
Seariad| :
T 76200 0.00 00 00 0.0 100.0 Grava (%): 1.6
> 50.800 0.00 00 00 0.0 100.0 Arena (%): 328
1z | 38100 0.00 00 00 00 100.0 Finos (%):
i 25.400 0.00 00 00 0.0 100.0 D60 (mm): -
34 19.000 0.00 00 00 0.0 100.0 D30 (mm): r
yr | 12700 0.00 00 00 00 100.0 D10 (mm) aleriero |
] “‘5'.
g | 9.50 7.81 78 09 0.9 99.1 cu N/A T N° 2582
#4 4.760 6.20 62 0.7 1.6 98.4 Cc; N/A
#8 2380 6.24 62 07 2.4 97.6 LL(%): 222 £
#10 2.000 1.22 12 0.1 25 975 LP (%) 174
#16 1.190 286 29 03 28 97.2 iP (%) 4‘;8
430 | 059 5.52 55 0.6 35 9.5 CLASIFICACION:
20 | 0420 13.40 134 1.6 50 95.0 sU.Cs:
#50 0297 8.84 838 10 6.1 93.9 CLCL-ML
#00 | 0149 13091 1309 153 21.4 786 AASHTO:
w00 | 0074 111.83 118 134 34.4 65.6 A-4(1)
Pasa #200: 561.8 65.6 Tofal Tamizado (g) : 294.8
100.0000 10.0000 1.0000 ~ 0.1000 0.0100 0.0010 0.0001
1 -} :
& | S GR %QIQCA
® s S |
i N AL LA - L
LR INE Y e D ] = -
6 & R 4 <, 18 HYG E? i UFEGTU
8 & i _ | §F G, s = S OTERNIA S.A.C.
8 40 . ; ‘ f : 1l JE T ! 1 ll
podd i A b ™ » v . -’ adq . g
3; : i : 0 "é" oa .l.h { .? CE)R,R I =\ ..-l A &:;‘:"" 200 sdele
w K I 10 HFRO[CIvE GEFR NERAL
10 | ek
H H
0 iRt AT S w4 ¥ 0 #Tt‘,LL %{ #50  #100 00
Diametro Particulas (mm)
= g 264



DIO PRO U
INGENIERIA
) U < L 4 £ 8
ARQUITECTURA
K 061061208
GEOTECNIA
3 D T\
o -
CERTIFICADO DE ENSAYO £3 2
- t49 i~
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE LOS SUELOS EN s b
LIMITE PLASTICO E INDICE DE PLASTICIDAD DE LOS SUELOS - MTC E - 110/ 111 o 4
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No.: 1
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL({LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE45-A Y LAS CALLES29-A,28-B, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA FECHA DE
PROYECTO: URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE RECEPCION : JUNIO 2025.
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAQ" .
con CUIN." 2686507
PROCEDENCIA: CALICATA 3 FECHA DE ENSAYO : JUNIO 2025.
. X \4 9
LOCALIZACION: URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE FECHA DE EMISION : JUNIO 2025.
BELLAVISTA
METODO DE ENSAYO METODO A MUESTRA No. : C-3-M1
DESCRIPCION MUESTRA : ARCILLAARCILLA LIMOSAARENOSO CL CL-ML DE BAJA PLASTICIDAD, COLOR MARRON , {0)
LimiTE iQuibo LIMITE PLASTICO
Numero de golpes 17 25 34
Reclpiente NGmero 1 2 3 4 5
Masa Suelo Himedo + Recipliente (g) 81.2 828 86.5 36.7 317
Masa Suelo Seco + Reclipiente (g) 755 76.5 794 350 305
Masa Recliplente (9) 514 48.7 453 25.5 23.6
Masa Agua (g) 57 63 7 A 1.7 12
Masa Svelo Seco (g) 241 279 340 9.5 69
Humedad Natural (w) (%) 237 224 208 17.9 174
245 -
240 ; /
235 \ =]
\ Spechfagha-donnfonnn=s
® 23.0 ™, A ; 7 R
3 \ ‘\ AQUINO HEL CARPIO
g m - Ingeripro Civil
g 225 —— BNero
i 1 CIP ] 258205
i e ELMER GUIDO BANDAN W
§ . \ AJAVILCA
INGEN!
210 . ERQ CIVIL
®
205 -
20,0 l l
b Numeto de Golpes 200
UMITE LQUIDO LL(%): 222 LIMITE PLASTICO LP (%): 174 |:;';'CE e sl 48
OBSERVACIONES:
Tos resullados preseniados cmespondmﬁo 6 muesjra enfregada al laboratonoy somelida a ensayo.
Esta muestra no es reproducible ni total ni pacialfsin la hutorizacign de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ELABORADO POR: REVISADO PO} ey APROBADO POR:
- ARQ! ECTURA
. ¥ o eoeek el et iBEs ADRIIMT S BiTsinivuubuuy
WAL JHOEL
.'gag CHICON CORREA
TE ABORATORIO lNGEN'E{RO CIVIL GERENTE GENERAL
CIP N° 244995

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

@ Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av34 APV.Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

Q 959 861 244



ING

ARQUITECTURA
GEOTECNIA

ESTUDIOS - PROYECTOS

ENIERIA SUELOS - CONCRETO

- ASFALTO

R.U.C. 20610612084

CERTIFICADO DE ENSAYO

CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D-2216-71, MTC E 108-2000, NTP 339.127

SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE
ESTACIONAMIENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A,28-B, 47-D,28-H,2-, 300 EN LA URB
PROYECTO CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO"
con CUI N." 2686507
URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO
LOCALIZACION POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA FECHAT  JUNIO.Z025.
]
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA 3
MUESTRA M-1
PROF. (m) 0.40 - 1.50
DATOS
Muestra 1
N° de tara R-7
Peso de tara y muesira humeda (gr) 511.14
Peso de tara y muestra seca (gr) 445.83
Peso del agua (gr) 65.31
Peso de tara (gr) 82.82
Peso de suelo humedo (gr) 428.32
Peso de suelo seco (gr) 363.01
Contenido de humedad parcial (%) 18.0
Contenido de humedad final (%) 18.0
ORIERIACONES: & AQUING DEL CARP?
inggniero Cjiw‘al
REFERENCIAS: INACAL (2019). NTP 339.127:2019 Suelos. CiFNe 288209
Determinacién del contenido de humedad (por secado al horno) o e
Instituto Nacional de Calidad, Pero.
ASTM International (2010). ASTM D 2216 - 10: Standard Test Methods for Laboratory Determination oﬁ .
water {Moisture) Content of Soil and Rock by mass. N
Ministerio de Transportes y Comunicaciones - MITC (2021).
Manual de Ensayos de Materiales para Carreteras - MIC E 105,
Determinacion del contenido de humedad del suelo (por secado en homo)
Direccién General de Caminos y Ferrocairiles, Perd.
CONSIDERACIONES: “-El muestreo ylaentregade la tra en las tones del faboratorio de TYM INGENIERIA ARQUITECTURA y GEOTECNIA son

responsabifidad del solicitante.

'-Losresuladosdelosensayossolncorrespondenalas tras proporcionadas por el

e
“.Los resultados reportados en el presente informe de ensayo son aplicables a la muestra de acuerdo alas condiciones en que se recibid.

*.Prohibido la reproduccién total o parcial, excepto con torizacién previa y por escrito de TYM (NGENIERIA ARQUITECTURA Y
GEOTECNIA. }

ELABORADO POR:

APROBADO POR:

INGENIERO CIVIL
CIP N° 244995 n

CHILLON CORREA Y GEOTEGNIA S.A C.

GERENTE GhMeRAL

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av34 APV, Los Libertadores Lima-San Martin de Porres

e 959 861244
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INGENIERIA
D ONCRETO - ASFALTO
/\RQUITECTUR/\
GEOTECNIA ; R
S R e
INFORME DE ENSAYO VE Sl 00 x
N A
RELACIONES DE HUMEDAD — PESO UNITARIO SECO EN LOS SUELOS (ENSAYO MODIFICADO DE COMPACTAGIORT é 7
\ (5] o
SOLICITANTE: MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA INFORME No. 1
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO: EN EL{LA)} ZONA DE
ESTACIONAMENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A.28-8, 47-D.28-H,2-1, 300 EN LA URB .
PROYECTO : e UDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA. DISTRITO D setLavisTa, |FECHA DE ENSAYO: JUNIO 2025.
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAQ" con CUIN.* 2686507
loCAlﬂAClON: gERLBLf:’l:;:D DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE FECHA DE EMIS'ON: JUNIO 2025.
DESCRIPCION DE LA MUESTRA{ARCILLALIMOARENOSO CLML NO PLASTICA, COLOR AMARILLENTO, (0) MUESTRA No: C-1-M1
REQUIERE CORRECCION PORCENTAJE DE GRAVEDAD ESPECIFICA
N OBRETAMAROS FRACCION ERACCION HUMEDAD (%) HUMEDAD CORREGIDA| GRAVEDAD ESPECIFICA ? ONDERADA
NO GRUESA Pro (%) 2.68 o
FINA Prg (%) 100 2.68
COMPACTACION DELAS MUESTRAS METODO DE ENSAYO: ‘ A
s PRUEBA Und 1 2 3 a
MATERIAL PASANTE EN EL TAMIZ 4" g 2500 2500 2500 2500
ﬁumao DE GOLPES POR CAPA No 25 25 25 25
NUMERO DE MOLDE No 4 4 4 4
VOLUMEN MOLDE cm® 927.77 927.77 927.77 927.77
MASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE g 5803.6 5835.6 5825.5 5800
MASA DEL MOLDE g 3970 3970 3970 39700
MASA MUESTRA HUMEDA 9 1833.6 1865.6 1855.5 1830
HUMEDAD DE COMPACTACION
NUMERO DE RECIPIENTE No - V-1 SN v3 V-4
MASA MUESTRA HUMEDA Y MOLDE g 3925 3352 3158 350.9
MASA MUESTRA SECA Y MOLDE g 369.8 315.4 291.2 3220
MASA DEL MOLDE 9 740 740 740 750
MASA DEL AGUA 9 2.7 19.8 246 289
MASA DE LA MUESTRA SECA g 295.8 241.4 217.3 247
% de HUMEDAD % 7.7 82 1.3 w7 P
DETERMINACION DEL PESOS UNITARIOS DE LOS £SPECIMENES £
‘Tmsmn HUMEDA alem® 1976 2011 2.000 1973
DENSIDAD SECA afem® 1836 1.858 1.797 1.8
KN/m® 18.00 18.22 17.62 17.31
PESO UNITARIO SECO
Ibi/ple® 114.59 11602 na.a7 11023
HUMEDAD DE SATURACION
HUMEDAD DE SATURACION % | 17.1 164 | 182 19.2
GURVA DE COMPACTACION PESO UNITARIO SECO MAXIMO
192.00 Sr—
N % 3
i . e i wodihes 18.38 kN/m’
18.60 - T 1874 kg/m®
§ MESHG o e - N
g : /K ot o HUMEDAD OPTIMA (%)
S 10 . ! it g . 9217
§ 17.80 W2 | o
g 17.60 . \ ----- L
i 1:.40 R s Nt N 3
1220 4 - R
Al . e Sy Riet So¥oed

5.0 80 70 80 80 10.0 11.0 120 130 14.0 15.0 16.0

V)74

% HUMEDAD Ee o
L ey IhT . 0 Cukw!:.e_fopmfuueldn‘ ¥ i GAu M
OBSERVACIONES: [y D":n Er\l\fnl Etho ace;vm"- AQUIE\,’-(,).-.&;}E 3 CA RF‘O
Los dos p SemsoRlcamente b lo al oy ido o éhsayo. k4 c fd ’;"f ‘2 '3("/ il
Este informe no es reproducible nl fotal nl paciays GEMIERIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA IP N # 582‘ :5
{EWORADO POR: PROBADO POR:
AUITECTURA &

URA

P

CHIL CORREA

INGENIERO CIViL
CIP N° 244995

@ tmjngenierla.consultoria@gmall.com @ Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av3t APV.LoS Libertadores Lima-San Martin de Porres e 959 861244
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INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA

203

’ S
CERTIFICADO DE ENSAYO EAENEEN
W 4
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR) \:5‘ VI 53
NORMA AASHTO T-193, ASTM D 1883 2 S s (3
REFERENCIA : Datos de laboratorio ‘Q-—-:’-s//
SOLICITANTE : MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA: REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL(LA) ZONA DE ESTACIONAMEENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29]
PROYECTO A28.B, 47-D,28-H,2-, 300 EN LA URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAQ" con CUI N." 2686507
o ; %R:Eﬁlgelga DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO Recha e sios Jonio - 2025
CALICATA :C-1 CLASF. {SUCS) CL- ML
MUESTRA M ‘ CLASF. {AASHTO) .
PROFUNDIDAD :0.40- 1.00 m. AL /
cseswehace I
o~ CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.) %'{;&: NDAN
Molde N° D1 D1 D2 INGEN!ERI?) CIviL
Nmero de capas 5 5 5 reg. CIP N*|365859
NUmero de golpes 56 25 12
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 8,840 8,653 8,405
Peso molde (gr.) 4,415 4,349 4219
Peso suelo compactado (gr.) : 4,425 4,304 4,186
Volumen del molde {cm’) 2,162 2,162 2,162
Densidad htmeda {gr./cm’) 2.047 1.991 1.936
Humedad (%) 9.2 ' 10.1 9.5 Ji
Densidad Seca (gr./em’) 1.875 1.809 1769 ; :
CONTENIDO DE HUMEDAD m P p——
Taratsuelo humedo (gr.) 938.4 803.0 951.7 7 CRANENORAT
Tara+suelo seco (gr.) 866.0 736.5 875.9 AQUINY DEL QARP
Hrgqniero Ciil
Peso de agua [gr.} 72.4 66.5 75.8 Cip ws? 268915
Peso de tara (gr.) 75.3 75.2 75.6 " BT
Peso de suelo seco (gr.} 790.7 661.3 800.3 N
Humedad (%) 9.2 10.1 9.5 e
EXPANSION B 1
Fecha Hora Tampo Dial ¢ 2 Dial EXpgion Dial Expcnélér\ i
- Hr mm % mm % mm %,
194un 13:30:00 0 0.00 0.00 | 0.00 0.00 000 | 0.00 0.00 000 | 0.00
20jun 13:30:00 24 3.51 3.51 3.03 3.18 3.15 2.74 2.92 2.92 2.54
214un 13:30:00 48 2.00 2.00 1.74 2.16 2.16 1.88 2.40 240 | 209
224un 133000 | 120 2.00 2.00 1.74 0.98 098 | 085 0.00 000 | 0.00
PENETRACION
Penetracién Carga Standard el 2 g2
e /cm’) Carga Correccién Carga Correccién Carga Cormreccién
{pulg.) kg. |kg./em?|kgjem?| CBR% | kg, |kg/cm®|kg./cm®| CBR% | kg. kg.fem?| kg.fcm?| CBR %
0.025 39 2.0 34 .7 20 1.0
0.050 12 5.7 77 3.9 ) 2.5
0.075 156 7.9 108 55 81 41
0.100° 70.307 1 20 10.2 1.0 15.6 148 7.5 8.0 114 120 4.1 60 8.5
0.150 270 13.7 209 10.6 156 7.9
0.200 105.460 376 19.1 19.0 18.0 278 14.1 140 | 133 221 1.2 1.0 | 104
0.300 462 23.5 T35 18.2 258 13.1
0.400 540 | 27.5 ks 297 | 151
0.500 595 | 30.2 |1 5 350 | 17.8
:RIA ARQ I‘FECTU# o e
- ON OEL » T &MIN .:T!CTURA
OBSERVACIONES: r AW HILLON CORREA -'
* Prohibida la reprogig UNOO i P RpRcumento SENGENIER® T o del drea de calid T
£ C'p No 244995 I~‘L'§EREN1‘2 4 7 QUIS
GENERAL

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com @ Jr.Saenz Pefia Nro. 276 Int. Av34 APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres Q 959 861244



INGENIERIA
ARQUITECTURA
GEOTECNIA
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ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO -
R.U.C.20610672084

ASFALTO

e\ fstos  vien /3
CERTIFICADO DE ENSAYO e
& RSTALTE o Y|
ENSAYO DE RELACION DE SOPORTE DE CALIFORNIA (CBR) \?\j\..._./%
= L ]
NORMA AASHTO T-193, ASTM D 1883
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
PROYECTO “REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE ESTACIONAMENTO FRENTE A CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-
AL28-8, 47-D,28-H,2-1, 300 EN LA URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO, DEPARTAMENTO CALLAO" con CUI N." 2686507
UBICACION - URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA
CALICATA (o8] CLASE. (SUCS) CL-ML
MUESTRA M1 CLASF. (AASHTO) A-4
PROFUNDIDAD 0.40-1.00 m.
Datos de muesira
------- Mdaxima Densidad Seca 1.874 gf-lcmf' Optimo Contenido de Humedad 92%
Méxima Densidad Seca al 95% 1.780 gr.Jom®
@ e CRR (56 golpes) w ( ioad CBR. (25 golpes) - w ( s : CBR. (12 gslpes) w
95,0 4 95.0 9590
200 90.0 900
3.0 850 350
800 80.0 80.0
50 750 750
700 700 08
&0 650 658
&0 60.0 600
a o sse o 55.0 o osse
3z i - * e
400 400 400
0 350 50
300 300 300
20 20 29 2 ¢
200 3. 200 200 ~
150 4 d 150 P ) 150 6 =
100 4 n m b 100 3 l..o: =
A s
00 ol 02 03 o4 05 oo o1 02 03 0 [X] 020 [ A 02 03 04 0.5
k Tenetracidn (pulg) ) Penctracida (polg.) L Tenctracion (pulg)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 15.6 % C.B.R. {0.17) 25 GOLPES : 1.4% C.B.R. (0.1} 12 GOLPES : 8.5%
DETERMINACION DE C.B.R.
( INDICECBR. R
2,000 ‘
g 1950 : . K;
E i i Sy,
E 1.900 1 ; ] . C.B.R.(100%MDS) 0.1 155 %
2 — . - s ol .
3 e L ¥ / CBR.{ 95%MDS)O.I: 92 %
& i Lot £ 3 i C:B.R.(100% MDS)02% 180 %
8 1800 L ' : C.BR.( 95%MDSJ0.2: 110 %
E > i £ 1 .
d i . 1l
§ 1.750 : mn: 1
! ; P i ;
1.700 3 L $ 3% 3 1 2
3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 W 15 16 17 18 19 20 21 2 2B 2% 25 LYY 1 T cesnensscen
L CBR (%) ELMER GUIDO BANDAN
_J CAJAVILCA _
INGENIERO CivIL
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de calidad.

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

Reg. CIP N° 365859

Ingeniero Civiy 3
CIP N° 258205
S EL ¥ 3 M INGENIERIAARQUITEC
CHILLON CORREA BEinC.
INGENIERO CIVIL
CIP N° 244995 " WEPHSRE”
CMERAL

Jr.Saenz Pefia Nro. 276 int. Av3t APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres



INGENIERINA

GEOTECNIA

ARQUITECTURA

ESTUDIOS - PROYECTOS

SUELOS - CONCRETO -

R.U.C.20610612084

ASFALTO

CERTIFICADO DE ENSAYO
ANALISIS FISICO QUIMICO
NORMA MICE - 219
SOLICITANTE MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE BELLAVISTA
"REMODELACION DE VEREDA; REPARACION DE PAVIMENTO; EN EL{LA) ZONA DE ESTACIONAMIENTO FRENTE Al
B/ CALLE 45-A Y LAS CALLES:29-A, 28-B, 47-D,28:H,2-|, 300 EN LA URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL
CENTRO POBLADO BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA CONSTTUCIONAL DEL CALLAO,
DEPARTAMENTO CALLAO" con CUI N." 2686507
MATERIAL MATERIAL - EXISTENTE
URB CIUDAD DEL PESCADOR-SECTOR 2 EN EL CENTRO POBLADO
UBICACION BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA FECRAL .~ MNIO202,
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA PR
MUESTRA : MmOl
PROF. (m) 0.40- 1.00
SALES SOLUBLES
CLORUROS (ppm) | SULF ?T°:‘§5°4’ TOTALES
DESCRIPCION DE LA MUESTRA ASTM D 5194 el (Gan) PH
AASHTO T-290 A MTC E 219
ASTM D 1888
C-1/ M1 1,836.10 2,394.84 4,402.35
% %z A 7.1
PROFUNDIDAD: 0.40 - 1.00 b e Sika -

@ tm.ingenieria.consultoria@gmail.com

CHILLON CORREA

INGENIERO CIVIL
CIP N° 244995

CAJAVILCA
GENIERO CIVIL

Reg. CIP N* 365859

ELMER GUIDO BANDAN

L

GERENTE GENERAL

@ Jr.Saenz Pefia Nro.276 Int. Av34 APV. Los Libertadores Lima-San Martin de Porres
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Ingsnisro CiJil
CIP ne 258205

Q 959 861244

208




&

s

PALASU SERVICIOS

msmes Y VENTAS GENERALESSAG  +

PLANO P-01: PLANO DE DISTRIBUCION DE LOS PUNTOS
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AQUING DEL CARPIO
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CALIDAD Y RESPONSABILIDAD

&S | ABORATORIO SAC
LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

Nudmero de paginas del certificado,

incluyendo anexos

Number of pages of the cerlificate and documents attached

Sin la ap i6n del Laboratorlo de

G&L Labi rio no se puede reproducir el Certificado, excepto cuando se rg
que las partes del Ceriificado no se sacan de contexto. Los cerlificados de calibracion sin firma no son validos.

Without the approval of the G&L Lab

parts of the Cerlificate are not taken out of context. Unsigned calibration cerificates are not valid.

io Metrology L

AQU ”\JG‘ qu‘ CA‘

enierp Ciyil
‘% lora Bﬁéfj ya que proporciona la seguridsd

RPID

y, the repori can not be reproduced, except when it is reproduced in its entirety, since it provides the security that the

Firmas que Autorizan el Ce|
Signalures Authorizing the Ce

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Fuerza 2EV0X.2025 GLF
Calibration Certificale - Laboratory of Force
Page /Pég. 1de 6
Objeto de Prueba MAQUINA DE ENSAYOS A COMPRESION Los resuitados emitidos en este Certificado se J
Test Object refieren al momento y condiciones en que se é
realizaron las Dichos ltados 'l;
solo corresponden al ftem que se relaciona en
Instrumento MAQUINA PARA ENSAYOS CBR esta péagina. El laboratorio que lo emite no se g
Instrument responsabiliza de los perjuicios que puedan o
derivarse del uso inadecuado de los 0]
Fabricante RUMISTONE instrumentos ylo de la informacion f==
Manufacturer suministrada por el solicitante, §
¢ (o]
Este Certificado de Calibracion documenta y
Modelo PCBR1001 asegura la trazabilidad de los resultados a o
Model palrones nacionales e intemacionales, que ﬂ
reproducen las unidades de medida de -l
Numero de Serie 2-CBR2111 acuerdo con el Sistema Intemacional de o
Serial Number Unidades (Sl). 3
£l usuarlo es responsable de la Calibracion de [a]
Identificacién Interna NO INDICA los instrumentos en apropiades intervalos de z
Inlemal Identificacion tiempo. [e]
i
Capacidad Maxima 5000 kgf g
Maximum Capacity -
The results Issued in this Certificale relates to 14
Division de Escala 0,1 kgf the time and conditions under which the [}
Scale Division measurements. These results correspond to S
the ilem that relates on page number one. <
P The laboratory, which will not be liable for any
Solicitante T & M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C. damages thal may arise from the improper use 3
Customer of the instrumenls and/or the information z
provided by the customer. m
Direccion JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV, LOS This Calibration Certificate documents and 9_,
Ak LIBERTADORES LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES ensures the traceability of the reported resuits o
to national and internationals standards, which w
realize the units of measurement according to b
the International System of Units (SI). =
Ciudad LIMA %)
city The user ls responsable for Calibration the [e]
at appropriate time o)
Fecha de calibracién 2025-05-26 intervls. &
Date of calibration
11]
Fecha de Emisién 2025-05-29 a
Date of issue o
<«
5
=
z
0
O
O
=
[a]
0
24
o,
i
o
<
o
@
e o
o

Gevsesssccsse

O BANDAN

P

CAJAVILCA
s & INGE
e Av. Miraflores Mz. E-Lt. 60-Urb Santa Elisa 1l Etapa. Los Olivos - Lima Reg Chl'iLESP 32;\{32'9
g Firmade digitaimerte por:

@ Correos: oo YOPLAC VILLAMUEYA JHON
certifi cados@gylcorporatlon com / laboral.ono@gylcorporatuon com 7 O\ JEFFERSOM FIR 70812584 hard
laboratorio.gyllaboratorio@dgmail.corn ® ‘) ! Motivo: JEFE DEPARTAMENTO
Teléfono Celular : i

o {01) 622 58 14 992 302 -883 [/ 927 - 603 430 DE HETRR San

Fecha: 29/05/2025 15:01:24-0500
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CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
ES NUESTRA MAYOR GARANTIA

g

LABORATORIO $.A.C

LABORATORIO DE METROLOGIA
ESPECIALIZADO EN INGENIERIA CIVIL

o

2EV0X-2025 GLF

Page/Pég. 2de 8
DATOS TECNICOS
Instrumento Bajo Calibracién (IBC) Instrumento(s) de Referencia %
Clase segun ISO 7500-1 2 Instrumento Celda de Carga Tipo "S" §T lﬁ
Clase segtin ISO 376 No Identificable Marca OHAUS // KELI o
Direccion de Carga Compresion Modelo T71P /| A-FED -
Tipo de Indicacién  Digital Clase1SO 750041 05 g
Division de Escala 0,1 kgf Nimero de Serie 8504530209 // AGB8505 E
Resolucién 0,1 kgf Certificado de
intervalo de Medicién Del 10% al 100% de la Calibracion CC—3hs2—~2024 (o]
Calibrado carga maxima Fecha Calibracién 2024-11-08 0
Limite Superior de
Calibracién. 000K _SJ
RESULTADOS DE LA CALIBRACION g
La calibracién se efectué siguiendo los lineamientos establecidos en el documento de referencia ABNT NBR 8197:2021 "Materiais Metalicos - w
Calibraggo de Instrumentos de Mediggo de Forga de Uso Geral", en donde se especifica un intervalo de temperatura comprendido entre 10°C a 35°C, &
con una variacion méxima de 3°C durante cada serie de medicion. ‘%
Se utilizé el método de comparacidn directa aplicando Fuerza Indicada Constante. —
Se realiz6 una inspeccion general del equipo y se determina que: El equipo requiere ajuste de la indicacion. tﬁ,
Tabla 1. [
Indicaciones como se encuentra el equipo previo al ajuste .(_)-
Indicaciones Registradas del Patrén Errores Relativos 3
Indicacién del IBC S; S; Promedio Indicacién Repetibilidad
Ascendente Ascendents Ascendente Si,293 q b 3
% kaf kgf kaf kgl _ % %
20 1000 1002,8 1013,8 1002,0 1006,2 -0,62 147
60 3000 3007,4 3039,8 3010,0 3019,1 -0,63 1,07
100 5000 5004,8 4995,7 5012,0 5004,2 -0,08 0,33
Tabla 2.

Indicaciones como se entrega el equipo posterior al ajuste

Indicaciones Registradas del Equipo Patrén para Cada Serie

N TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN

Indicacién del IBC Sy S, S, S, S, Promedio
Ascendente Ascendente No Aplica Ascendente No Aplica 8y,2y3
% kgf kgf kgf — kgf — kgf
10 500 5014 506,2 — 500,6 — §02,7 .~ "o
20 1000 1003,2 1014,2 n— 1002,4 e 10066 > /[
30 1500 1504,8 1520,4 — 1503,2 e 1509,5
40 2000 2006,4 20274 - 2005,4 o 20131 v - :
50 2500 2507 4 2534,4 — 2507,6 -— 2516_.5 i
60 3000 3006,8 3039,2 — 3009,4 ———— 3018,5
70 3500 35074 3543,0 o 3510,4 e 3520,3 )
80 4000 4007,2 4047,0 — 4012,4 e 40222 '
90 4500 4507,2 4548,0 - 4512,4 —— 4522,9
100 5000 5007,6 4998,5 — 5014,8 o 5007,0
Ind. después de Carga 0,0 0,0 — 0,0 o -

Técnico de Calibracion: Euler Tiznado Becerra

KE
PENALOZA HUAMALL
ingeniero Civil
CIP N° 263535
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Correos:

certificados@aylcorporationcom / iaboratorio@gylcorporatkon.c:éam

laboratario.gyllaboratorio@gmail.com
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CALIDAD Y RESPONSABILIDAD
£S NUESTRA MAYOR GARANTIA

2FVOX-2025 GLF
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...
Tabla 3.
Error relativo de cero, fo, calculado para cada serie de medicion a partir de su cero residual.
fos1 fo,s2 fo.s2: fos3 fo.s4
% % % % %
0,000 0,000 o 0,000 e
Tabla 4.
Resultados de la Calibracién del instrumento para medicion de fuerza.
Errores Relativos Resolucion Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacion  Repetibilidad R ibilidad A ios Relativa Expandida
q b v Acces. a u
% kgf % % % % % kgf %
10 500 -0,544 1,114 ——en —— 0,200 35 0,705
20 1000 -0,656 1172 e ——- 0,100 786 0,759
30 1500 -0,627 1,139 e - 0,067 10,9 0,728
40 2000 -0,649 1,093 ——- o 0,050 14,3 0,713
50 2500 -0,654 1,073 e em 0,040 17.8 0,713
60 3000 -0,612 1,073 —— ———— 0,033 20,7 0,689
76 3500 -0,576 1,011 e — 0,029 22,7 0,648
80 4000 -0,552 0,990 ~——— o 0,025 248 0,621
90 4500 -0,508 0,924 - e 0,022 26,2 0,582
100 5000 -0,138 0,326 e e 0,020 94 0,189
Gréafica de Errores Relativos
2,00
_. 1,50 )
£ 100 o N ® @ ® s o ® "
2 050 o
S 9,00
& 950 } { { { } { } { { 3
£ 1,00
w4 50
2,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

je de la idad ima de carga (%)
2 Emor Relativo de Repetibliidad @Eror Relalivo de Indicacién

CONDICIONES AMBIENTALES

La Callbracién fue ejecutada en el LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE T & M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C.
ubicado en la ciudad de LIMA. Durante la Calibracién se presentaron las siguientes condiciones ambientales.

Temperatura Ambiente Maxima: 20,7°C Temperatura Ambiente Minima: 20,7°C
Humedad Relativa Maxima: 60% HR Humedad Relativa Minima: 60% HR

Firmas que Autorizan el Cerfi§

Signatures Authorizing the Ce RAM
' 7 CARP:
"!1@@ . Inganisro Civil
7\ 5 E CIP N° 258205
Ari‘s PENALOZA HUAMALY
s Ingeniero Civil
:hﬂ:‘iﬁ_’ﬂ CIP N° 263535
an! a

" n

2 ] CAJAVILC
Correos: IN ENlER'O CiviL
@ certificados@aylcorporationcom / laboratorio@gylcorporation.com Reg. CIP N° 365859 0
laboratorio.gyllaboratorio@gmail.com ; Av. Miraflores Mz. E 1.5, 60
Teléfono Celular Urb Santa Elisa It Etapa.

@

{01622 58 - 14 9072-%02-883 [/  927-603-430 Los Olivos - Lima
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

2EV0X-2025 GLF
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Tabla 5.

Coeficientes para el calculo de la fuerza en funcién de su defomacién y su R?,

Ay Ay
54600E+00  9,9379E-01

A

A

wae Rz

7,1857E-06  -1,1543E-09

el cual refleja la bondad del ajuste del modelo a la variable.

1,0000E+00

Ecuacién 1: donde F (kgf) es la fuerza calculada y X (kgf) es el valor de deformacion evaluado.
F= Ag+ (Ap #X) + (A » XAz + X?)

Tabla 6.
Valores calculados en funcion de la fuerza aplicada (kgf)
Indicacion
kﬂ [ 50 100 ‘1:50 _200
500 504,0 554,0 604,1 654,1 704,2
750 7544 804,5 854,7 904,9 955,1
1000 1005,3 1055,5 1105,8 1156,1 1206,4
1250 1256,7 1307,0 13573 1407,7 1458,1
1500 1508,4 1558,8 1609,2 1659,6 1710,0
1750 1760,4 1810,8 1861,3 19117 1962,1
2000 2012,6 2063,0 21134 2163,9 2214,3
2250 2264,7 2315,2 2365,6 2416,0 2466,4
2500 2516,8 2567,2 2617,6 2668,0 27184
2750 2768,7 2819,1 2869,4 2919,7 2970,1
3000 3020,3 3070,6 3120,9 3711 32214
3250 3271,6 3321,8 3371,9 3422,1 3472,2
3500 3522,3 3572,3 3622,4 3672,4 3722,4
3750 37724 38223 3872,2 3922,1 3971,9
4000 4021,7 4071,5 4121,3 4171,0 4220,6
4250 4270,3 4319,9 4369,4 4418,9 44684
4500 45179 4567,3 4616,6 4665,9 4715,2
4750 47644 4813,6 4862,7 4911,8 4960,8
5000 5009,8
Tabla 7.
Valores Residuales
Indicacion del IBC P'gxi‘:'° lmer:;’l‘;cié“ Residuales
kgf _kgf kgf kgf
500 502,7 504,0 13
1000 1006,6 1005,3 -1,3
1500 1509,5 1508,4 -1,0
2000 2013,1 2012,6 -0,5
2500 2516,5 2516,8 04
3000 3018,5 3020,3 1,9
3500 3520,3 3522,3 2,0
4000 4022,2 4021,7 -0,5
4500 4522,9 45179 -5,0
5000 5007,0 5009,8 2,8
Firmas que Autorizan gl
Signatures Authorizing 1 X
Al UWO DEL CARPO
Ingeniero Ss i
KEYNER LYOMER
PENALOZA HUAMALY
Ingeniero Civil
CIP N° 263535
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION Continuacién...

La Tabla 8 y Tabla 9 de este Certificado de Callbracién se generan debido a que las unidades de la indicacion del equipo bajo Calibracién no coinciden
con los Newton que son las unidades definidas en el Sistema Internacional de Unidades para la magnitud derivada fuerza. Los valores aquf
presentados corresponden a la multiplicacién de los resultados plasmados en la Tabla 2 y Tabla 4 de este Certificado de Calibracién por el factor de
conversion correspondiente. Cabe aclarar que los resultados mostrados como valores relativos no se modifican al realizar la conversion de unidades.

El factor de conversién utilizado para los calculos fue: (kgf) a (kN) = 0,00980665 , tomado del documento NIST SPECIAL PUBLICATION 811: Guie for
the use of the International System of Units (Si) - Anexo B8.

Tabla 8.
Indicaclones obtenidas durante la Calibracién para cada valor de carga aplicado en kN.

Indicaciones Reglstradas del Equipo Patrén para Cada Serie
Sz RSy

Indicacién del IBC S¢ S, S, Promedio
Ascendente Ascendente No Aplica Ascendente No Aplica Sq,2y3
% kN kN kN e kN e kN
10 4,90 4,92 496 ° — 4,91 —— 4,93
20 9,81 9,84 9,95 o 9,83 —— 9,87
30 14,71 14,76 14,81 e 14,74 - 14,80
40 19,61 19,68 19,88 ——— 19,67 e 19,74
50 24,52 24,59 24,85 —- 24,59 —— 24,68
60 29,42 29,49 29,80 e 29,51 —— 29,60
70 34,32 34,40 34,74 e 34,43 e 34,52
80 39,23 39,30 39,69 o 39,35 - 39,44
90 44,13 44,20 44,61 o 44,25 e 44,35
100 49,03 49,11 49,02 - 49,18 - 49,10
Ind. después de Carga 0,00 0,00 — 0,00 e —-
Tabla 9.
Resultados de la Calibracién del instrumento para medicién de fuerza.
Errores Relativos Resolucién Incertidumbre
Indicacién del IBC Indicacion  Repetibilidad Reversibilidad  Accesorios Relativa Expandida
q b v Acces. a u
% kN % % % % :/51 kN %
10 4,90 -0,544 1,114 —— emm 0,200 0,03 0,705
20 9,81 -0,656 1,172 - - 0,100 0,07 0,759 .- ™
30 14,71 -0,627 1,139 e — 0,067 0,11 0728 ~ 07
40 19,61 -0,649 1,093 e —— 0,050 0,14 0,713
50 24,52 -0,654 1,073 - — 0,040 0,17 0,713
60 29,42 -0,612 1,073 e ———— 0,033 0,20 0,689
70 34,32 -0,576 1,011 e - 0,029 0,22 0,648 ¢
80 39,23 -0,552 0,990 e —— 0,025 0,24 0,621 |
20 44,13 -0,506 0,924 e - 0,022 0,26 0,582
100 49,03 -0,139 0,326 — — 0,020 0,09 0,189
/
Firmas que
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION U
La incertidumbre expandida de la medicién reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura ﬁ
k=2,013 y la probabilidad de cobertura, la cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. La incertidumbre expandida fue estimada bajo los o
lineamientos del documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of b4
uncertainty in measurement. First Edition. September 2008. g
CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION DEL EQUIPO é
La sigulente Tabla proporciona los valores maximos permitidos, para los diferentes errores relativos del sistema de medicién de fuerza y para la 9
resolucion relativa del indicador de fuerza que caracteriza una clase de instrumento de medicion de fuerza de acuerdo con la seccién 7 de la Norma S
18O 7500-1:2018 y la seccion 8 de la Norma ISO 376:2011. s
ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 7500-1:2018 (&)
3 w
Resoluclén

Clase Indicacién Repetibilidad Cero Reversibilidad Relativa [a]
05 0,50 0,50 0,05 0.75 0.2 5

1 1,00 1,00 0,10 1,50 0,50

2 2,00 2,00 0,20 3,00 1,00

3 3,00 3,00 0,30 4,50 1,50

ERRORES MAXIMOS PERMITIDOS SEGUN NORMA ISO 376:2011

Clase Reproducibilidad Repetibilidad Cero Reversibitidad
0 0,05 0,025 0,012 0,07
0,5 0,10 0,050 0,025 0,15
1 0,20 0,100 0,050 0,30
2 0,40 < 0,200 0,100 0,50
OBSERVACIONES

-

Se realizé una inspeccion general de la maquina encontrandose en buen estado de funcionamiento.

2. Los certificados de calibracidn sin las firmas no tienen validez,

3. Elusuario es responsable de la recalibracién de los instrumentos de medicion. "En circunstancias normales, la calibracién debe
realizarse a intervalos de no mas de 12 meses. Este rango puede variar seg(n el tipo de instrumento de medicidn de fuerza de
propdsito general, el mantenimiento y la severidad del uso.” (ABNT NBR 8197:2021) I

4,  En cualquier caso, la maquina debe calibrarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se somete a aiusles NSHR
o reparaciones importantes.

5. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido parciaiments, excepto cuando Ve
se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

6. Los resultados contenidos parcialmente en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de los mstrumentos

EPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACI

-

7. Se emplea la coma (,) como separador decimal.
8. Con el presente Cettificado de Calibracion se adjunta la etiqueta de Calibracion No. 2EV0X-2025 GLF

Firmas que Autorizan el Ceglj
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 5ZGNL-2025 GLML

FECHA DE EMISION

1. SOLICITANTE

DIRECCION

. INSTRUMENTO DE

MEDICION

MARCA

MODELO

NUMERO DE SERIE

PROCEDENCIA

IDENTIFICACION

UBICACION

FECHA DE
CALIBRACION

Método de ensayo de CBR (Relaciéon de Soporte de Cahfornla) e suelos compactados en el laboratorio. 12Edicidn

. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

1 2025-05-29

: T&MINGENIERIA, ARQUITECTURAY

GEOTECNIA S.A.C.

: JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV.

LOS LIBERTADORES LIMA - LIMA - SAN
MARTIN DE PORRES

: MOLDE PARA COMPACTACION CBR

: PATHIDE

: NOINDICA . E BANDAN
CAJAVILCA

INGENIERO CiViL

: NO INDICA Reg. CIP N° 3

: NO INDICA -

. CB-04

: LABORATORIO

1 2025-05-26

g~

Pagina 1 de 2

G&L LABORATORIO S.A.C. No
se responsabiliza por los
perjuicios que pueda provocar
cualquier interpretacién errénea
de los resultados del presente
certificado.

Este certificado solo puede ser
difundido o reproducido en su
fotalidad, para los extractos o
modificaciones se requiere de la
autorizacion de Ga&L
LABORATORIO S.A.C.

Los resultados en el presente
documento no deben ser
utilizados como una certificacion
de conformidad como norma de
producto o como certificado del
sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

El presente certificado de
- calibracién no tiene validez sin la
firma electrénica del responsable
del laboratorio de calibracién de
G&L LABORATORIO S.A.C.

La Ley N° 27269 tiene por
objetivo regular la utilizaciéon de
firma electrénica otorgandole la
misma validez y eficacia jurfdica
que el uso de
manuscrjta
conlleve

voluntad. f.

A

DEL CARPIO
i@ Gl
it MO Q88205

NOE
va

—NTP 339.145:1999 (revisada el 2019).

. LUGAR DE CALIBRACION
LAB. DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTO DE
JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV.

RIA ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C.
LIMA - LIMA - SAN MARTIN DE PORRES

K
— PENALOZA HUAMALI
Ingeniero Civil
CIP N° 263535

OHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIO S.A.C.
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5. CONDICIONES AMBIENTALES

Inicial Final
Temperatura 23,6 °C 23,6 °C
Humedad Relativa 55 %HR | 55 %HR

6. TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medida
del Pertl (SLUMP).

_Trazabilidad _ Patrén utilizado Certificado de calibracién
i iec'éfﬁ?.i‘gi 5 il TC - 03796 - 2025
~ Patron;socées rgﬁ;;r_ma de C|:::ap1 gy
Pat";r;s.:f ﬁgzﬁa e Pie de Rey Digital CL - 1018 - 2025

7. OBSERVACIONES

(") Cédigo de identificacién indicando en una etiqueta adherido al molde.

- Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
- Se realizé una inspeccion visual del instrumento encontrandola en buenas condiciones.
- Elrango admisible del volumen del molde es de 3243 £ 34 cm?, i
- El rango admisible del didametro del molde es de 152,4 + 0,7 mm.
- Elrango admisible de la altura del molde es de 177,8 + 0,5 mm.
- Pesas ranuradas de metal con masa es de 2,27 kg + 0,02 kg.

8. RESULTADOS DE MEDICION

TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE G&L LABORATORIC S.A.C.

MOLDE PARA COMPACTACION CBR IDENT: (*) CB-04
INDICACION DEL PATRON ERRORDE |
Altura del Molde (mm) {om) Pﬁo”j;"o INDICAGION
1 2 3 o (mm)
177,80 £ 0,6 178,52 178,50 178,54 178,52 -0,72
INDICACION DEL PATRON (mm) PROMEDIO lm

Didmetro del Molde {mm) 1 2 3 () (mm)
152,60 0,6 152,14 152,10 152,21 152,2 0,45 %
ERRORDE O
i eh Cala sy INDICAGION DEL PATRON (mm) PROMEDIO | oo 8
Molde (cm®) 1 2 3 : (em’) (cm®) 0
3252 3245 3243 3249 3245,8 61 o
Nota: Se calculd el volumen por el método de medicién lineal. &i
@
ACCESORIOS DE MOLDE CBR S

ECARGA

MASADE SOBR PLACA DE EXPANCION (g) <
- ABIERTA (g) CERRADA (g) e
2267 2280 T
FIN DEL DOCUMENTO
o

ELM
feai Reg. CIP N° 365859 Ingeniero Civil
9 i A ? _ CIP N° 258205 e
certificados@uylcorporation.com / laboratorio@gylcorporation.com
laboratorio.gyllaboratorio@agmailcom Av. Miraflores Mz. £ 18, 60
Teléfono Celular Urb Santa Elisa Il Etapa.
0 {01} 622 - 58 - 14 992-302-883 )  927-603-430 Los Olivos - Lima
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @__ ligving
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rereditado
CON REGISTRO N° LC - 033
2 Registro N'LC -033
Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1580-2024
Pagina: 1de 3
Expediente . 521-2024 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emision : 2024-11-08 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante . T & M INGENIERIA, ARQUITECTURAY que resuita de multiplicar Ila
GEOTECNIA S.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccioén . JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV. LOS de cobertura k=2. La incertidumbre
LIBERTADORES - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segl’,n |a "Gu[a para
la Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién : BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
’ ' la magnitud esta dentro del intervalo
Marca . OHAUS de los valores determinados con la
incertidumbre expandida con una
Modelo . NV622 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Nimero de Serie : 8542450101 ,
Los resultados son validos en el =
Alcance de Indicacion 1 6209 momento y en las condiciones en que
se realizar6n las mediciones y no
Divisién de Escala :0,01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Divisién de Escala Real{d) : 0,01g sistema de calidad de la entidad que
: 3 lo produce.
Procedencia : NO INDICA
. Al solicitante le corresponde disponer
Identificacién : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
. recalibracion, la cual esta en funcion
Tpo : ELECTRONICA del uso, conservacion y
P . mantenimiento del instrumento de
Ubicacion . LABORATORIO medicibn © a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2024-11-06 Vigenes.

PT-06.F08 / Diciembre 2016 / Rev 02

. Método de Calibracion

PUNTO DE PRECISION S.AC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aquf
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién seguin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Clase i del SNM-INDECOPI.

. Lugar de Calibracion
LABORATORIO de T & M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C.
JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV. LOS LIBERTADORES - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

ELMER GUIDO BANDAN

ORATg
D
F B

PUNTO DE
PRECISION
SAC

CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 365859

Ing. Ldis Lgayza Capcha

Jefe fe

Reg. Cl

boratorio

N° 152631

afunmamson

JDMER

ERALOZA HUAMAL!
jngeniero civil
1S cw Ne 263535

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

AQUING DEreas

ingenier'rau i:?i*.'il
CIP N° 258205
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Acraditado
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Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1580-2024
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Temperatura 25,0 251
Humedad Relativa- 58,1 59,0

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad 8 Patrén utilizado Certificado dé calibracidn
INACAL - DM Juego de pesas (exactitud F1) 0885-MPES-C-2024

7. Observaciones i
Antes del gjuste, la indicacion de la balanza fue de 619,89 g para una carga de 620,00 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud [l, segiin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automdtico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerda con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 22 °C a 28 °C.
El laboratorio no se hace responsable por la informacién suministrada por el cliente.
La incertidumbre repartada en el presente certificado de calibraciéon no incluye la contribucién a la incertidumbre por

deriva de la balanza.
8. Resultados de Medicién || INSPEGCION VISUAL. o
IAJUSTE DE CERO TIENE lESCALA NO TIENE

{lOSCILACION LIBRE TIENE |cursor NO TIENE

{lPLATAFORMA TIENE  |SIST. DE TRABA TIENE

{INIvELACION TIENE |

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
{nicial Final
Temp. ("CY 250 250 |
Medici6n Carga L1= 300,001 g : Carga L2= 600,002 g 1
Ne 1(g) AL (g) E(g) 1(9) | AL | Elg
1 300,00 0,006 -0,002 509,99 0,003 0,010
2 300,00 0,008 -0,004 600,00 0,007 -0,004
3 299,99 0,004 ~0,010 600,00 0,005 -0,002
4 209,99 0,002 -0,008 600,00 0,008 -0,005
5 299,99 0,003 -0,009 600,00 0,006 -0,003
8 299,99 0,004 0,010 599,99 0,004 -0,011 Sdesadosesd <R
7 300,00 0,003 0,001 600,00 0,005 -0,002 ELMER GUIDO BANDAN
8 300,00 0,007 -0,003 599,99 0,003 -0,010 CAJAVILCA
) 209,99 0,002 0,008 600,00 0,008 -0,005 INGENIERO CIVIL
10 209,99 0,004 20,010 500,00 0,007 20,004 Reg. CIP N° 365859
iDiferencia Maxima 0,011 0,009
Ibror méximo permitido & 0,03 g * 0,03 g

J \u(é ’{(aboratono ,
Ing. buis lfoayza Capcha : -
L] (2 T L

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 162631 A i:*:\jg,g’n?ﬁ . gi’t; )
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ClP MN° 288205

www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



134

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL (@_ gt
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA ey
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033

Laboratorio PP
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1580-2024
Pégina: 3de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C)} 250 251 |
. Posicion | 3 DeferminaciéndeEy : : nacitn del Error comegido
dela : s 3 ;
Carga Cargaminima(g) | 1(a) AL'(g) Eo (g). Cargal (g) 1{) A {9} E(g) | Ecfg) |
1 0,10 0,008 -0,003 200,00 0,009 -0,004 | -0,001
2 0,09 0,003 -0,008 200,00 0,005 0,000 | 0,008
3 0,100 0,10 0,006 -0,001 200,001 200,00 0,006 -0001 | 0,000
4 0,09 0,004 -0,009 199,98 0,004 0,019 | -0,010
5 . 0,09 0,002 -0,007 200,00 0,008 -0,003 | 0,004
() valorentre 0y 10 @ Error maximo permitido: & 0,03 g E
CAJAVILCA
ENSAYO DE PESAJE INGENIERO CIVIL
Inicial Final Reg. CIP N° 365859
Temp. (°C)| 25,1 251 |
Cargal CRECIENTES. 5 ) ; DECRECIENTES Lemp
(@) » 1g) AL (o) E(q) Ec (g) ) ALig) Efq) Ecig) (9
0,100 0,10 0,009 -0,004 _ ,
0,200 0,19 0,003 -0,008 -0,004 0,20 0,008 -0,003 0,001 0,01
5,000 5,00 0,005 0,000 0,004 5,00 0,006 -0,001 0,003 0,01
50,000 50,00 0,007 -0,002 0,002 50,00 0,005 0,000 0,004 0,01
70,000 70,00 -~ 0,006 -0,001 0,003 70,00 0,007 | - -0,002 0,002 0,02
100,000 100,00 0,009 -0,004 0,000 99,99 0,003 -0,008 -0,004 0,02
150,000 150,00 0,005 0,000 0,004 150,00 0,005 0,000 0,004 0,02
200,004 200,00 0,007 -0,002 0,002 200,00 0,008 -0,003 0,001 0,02
400,001 400,00 0,006 -0,002 0,002 400,00 0,006 -0,002 0,002 0,03
600,002 600,01 0,008 0,005 0,009 600,00 0,007 -0,004 0,000 0,03
620,002 620,00 0,005 -0,002 0,002 620,00 0,005 0,002 0,002 0,03
e.m.p.: eror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre axpandida del resultado de una pesada gE
| Reomegias =  R-9,38x10°xR |
Incertidumbre

Up = 2 \/ 3,92x107° g2 + 5,28x10"*° x R?

ngeniero Civil
CIP N° 288205

R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Esvor encontrado E, Error en cero E. Error comregida

R: en ¢

FIN DEL DOCUMENTO

A AT

RAT, eenf e BYNER LIDWER
o™ o5 K AMAL!
LOZA HU
& 4 ° Eﬂﬁgeni"“’ civil

% CIPN 263535

PUNTO DE 5 -
PRECISION Jeéjé boratorio

SAC Ing. Luis Lopyza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Expediente : §21-2024 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2024-11-08 presente certificado es la
incertidumbre expandida de medicién
1. Solicitante : T & MINGENIERIA, ARQUITECTURA Y que resulta de multiplicar la
GEOTECNIA S.A.C. incertidumbre estandar por el factor
Direccion - JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV. LOS de cobertura k=2. La incertidumbre
LIBERTADORES - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA fue determinada segﬁn fa "Guia para
ta Expresion de la incertidumbre en la
2. Instrumento de Medicién : BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
) ’ la magnitud esta dentro del intervalo
Marea . OHAUS de los valores determinados con la
: incertidumbre expandida con una
Modelo . RC21P30 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie . 8342412379
Los resultados son vélidos en el
Alcance de Indicacion 1 30000g momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala :1g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado desl
Division de Escala Real(d) : 1g sistema de calidad de la entidad que
. lo produce. .
Procedencia : NO INDICA P&
e Al solicitante le corresponde disponer. '
Identificacion : NOINDICA en su momento la efecucién de una
. recalibracién, la cual esta en funcion
Tipo : ELECTRONICA A Sy e G N
i . mantenimiento del instrumente de
Ubicackin ¢ LABORATORIO medicion o a reglamentaciones
Fecha de Calibracién : 2024-11-06 vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.
3. Método de Calibracion
La calibracién se realizé mediante el método de comparacion segln el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para la
Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Clase [} del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién
LABORATORIO de T & M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C.
JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV. LOS LIBERTADORES - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

ANDT YORAM
AQUINO DEL CARP O
Ingeniera Civil
CIP N° 258205

ELMER GUIDO BANDAN

CAJAVILCA e
GENIERO CIVIL " "KEYNER LIDMER
Reg. CIP N° 365859 M PERALOZA HUAMALI
Ingeniero Civil
Jefefaj Laboratorio EIEN e
Ing. Luis"Lodyza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision. com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Minima Maxima
ITémggratura 23,8 23,9
Humedad Relativa 61,0 62,0

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrdn ufilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) 0885-MPES-C-2024
Pesa (exactitud F1) 1AM-0778-2023
INACAL - DM Pesa (exaciitud F1) LN-C-257-2023
Pesa (exactitud F1) LM-C-254-2023

7. Observaciones

Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 29 990 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud [, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, la temperatura local varia de 22 °C a 28 °C.

El laboratorio no se hace responsable por la informacion suministrada por el cliente.

La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucion a la incertidumbre por

deriva de la balanza.

ELMER GUIDO BANDAN
CAJAVILCA
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 368859

ingeniero Civil

CIP N° 288205

8. Resultados de Medicién | 7 __INSPECCION VISUAL
[lasusTE DE CERO TIENE lescata NO TIENE
llosciLACION LIBRE TIENE  |CURSOR NO TIENE )
llPatarorma TIENE  |SIST.DE TRABA | NOTIENE V
[InvELACION TENE | :
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
inicial Final
Temp.('C 238 238 |
Medicion Carga L1= 15000,0 g Carga L.2= 30000,0 g
N (g AL (g) E (9) i@ Al (g) Elg)
1 15 000 0,5 0,0 30 000 0,6 -0,1
2 15 000 0,8 -0,3 30 000 0.7 -0,2
3 15001 0,6 0.9 30 000 0,5 0,0
4 15 000 0,7 02 30 000 0.9 04
5 15 001 0,5 1,0 30 000 0,8
6 15 000 0,9 -0,4 30 000 0,6
7 15 000 0,5 0.0 30 000 0.5
8 15 000 0,8 03 30 000 0,7
9 15 000 0,6 -0,1 30 000 0.5
10 15 000 0,7 0,2 30 000 0,8
Diferencia Maxima 1,4
liEsror méximo permitido 2g -
Q’QRA To 8
A 4 )
gggggtgﬁ Jefe 8¢ Laboratorio

SAC
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puniodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZAGION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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2
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
% Temp. (°C)} 23,8 239 |
Poslcidn Determinacion de Ey Determinacion det Ervor cotregido
dela g
Carga | Carge minima(g) | V{g) AL (g) Eo (g} Cargal (g) gy AL (g) E{g) Eclo)

o 10 0,8 0,3 10 000 0,6 -0,1 0,2

2 10 0,5 0,0 10 000 0,7 -0,2 0,2

3 10,0 10 09 -0,4 10000,0 10 000 0,5 0,0 04

4 10 0,6 -0,1 9999 0,4 -0,9 -0,8

5 10 0.7 -0,2 . 10000 08 0,3 -0,1

(") valorentre 0y 10 & Error méximo permitido : 2g ELM.R.GU'DC;EA;QB“"'
CAJAVILCA AN
ENSAYO DE PESAJE INGENIERO Cpvy.
Inicial Final Reg. CIp Ne
Temp. (°C)| 239 239 |
CargaL ‘'  CRECIENTES DECRECIENTES . temp
(9) 1(8) AL (g} E(g) Ec(g) o | M@ E@ | Ee@ | @
10,0 10 0,6 -0,1 g :
50,0 50 0,5 0.0 0,1 50 0.9 -0,4 0,3 1
500,0 500 0,8 0,3 -0,2 500 0.7 0,2 0,1 1
2000,0 2000 0.7 0,2 -0,1 2000 08 -0,3 -0,2 1
5 000,0 5 000 0.9 < 04 -0,3 5 000 0,5 0,0 0,1 1
7 000,0 7000 05 0,0 0,1 7 000 0,6 0,4 0,0 2
10 000,0 10 000 0,8 -0,3 -0,2 10 000 0.8 0,3 -0,2 2
15 000,0 15 000 0,6 -0,1 0,0 15 000 0,7 -0,2 -0,1 2
20 000,0 20 000 0,7 0,2 -0,1 20000 0,9 0,4 0,3 2
25 000,0 25 000 0,5 0,0 0,1 25 000 0,7 0,2 -0,1 3
30 000,0 30 000 0,6 -0,1 0,0 30 000 0,6 -0 0,0 3
e.m.p.: emor méximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resuitado de una pesada
Reomegita = R+ 1,76x10°xR
Incertidumbre
Up = 2 \/ 4,27x1071 g + 1,36x107° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Eg Emor en cero Bl Eror comvegido

FIN DEL DOCUMENTO

RAT,

GORATG

¥y %
UNTO DE 5 -

gRECISION Jef{d L.aboratorio

SAC Ing. Luis’Logyza Capcha

PT-06.F06 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
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CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1582-2024
Pégina: 1de 3
Expediente . 521-2024 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién . 2024-11-08 presente certificado es la
incerlidumbre expandida de medicion
1. Solicitante : T &M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y que resulta de multiplicar la
GEOTECNIA S.A.C, incertidumbre esténdar por el factor
Direccion . JR.SAENZ PENA NRO. 276 INT.AV34 APV.LOS  de cobertura k=2. La incertidumbre
LIBERTADORES - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA e determinada segtn la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en la
g to de - BALANZA medicion”. Generalmente, el valor de
2 atmen MRadision la magnitud esta dentro del intervalo
Marca - OHAUS de los valores determinados con la -
: incerlidumbre expandida con una
Modelo - NVT6204 probabilidad de aproximadamente 95
%.
Numero de Serie : 8341248348
Los resultados son validos en el
Alcance de Indicacion : 62009 momento y en las condiciones en que
se realizarén las mediciones y no
Division de Escala : 01g debe ser utilizado como certificado de
de Verificacion (e ) conformidad con normas de
productos o como certificado del
Division de Escala Real(d) : 0,1g sistema de calidad de la entidad que
lo produce.
" Procedencia * NO INDICA :
S Al solicitante le corresponde disponer ..~
Identificacién : NOINDICA en su momento la ejecucién de una
recalibracion, la cual esta en funcién
Tipo : ELECTRONICA del uso, conservacién . y
S : mantenimiento del instrumento de
sk ~ ERGERERSRIS medicion o a reglamentaciones,
Fecha de Calibracion : 2024-11-06 Vigeines.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aquf
declarados.
3. Método de Calibracién
La calibracion se realizé6 mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para la
Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Clase Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién L1
LABORATORIO de T & M INGENIERIA, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA S.A.C. g
JR. SAENZ PENA NRO. 276 INT. AV34 APV. LOS LIBERTADORES - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA AQUIN , A
Ingenisro Civil
CIP N° 258205
KBYNER LIDMER
PENALOZA HUAMALI
Ingeniero Civil

W CiP N° 263535
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 365859

INTO DE
ERECIION Jéfe de jaaboratorio
Ll Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.



15

Punto de Precision SAC
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ (HABAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e
CON REGISTRO N° LC - 033

Acreditado

Registro N'LC -033
Laboratorio PP

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-1582-2024
Pagina: 2de 3

5. Condiciones Ambientales

Minima Méxima
|Temperatura 24,0 24,2
{Humedad Relativa 61,0 62,0

6. Trazabilidad
Este cerlificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida
de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S1).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
Juego de pesas (exactitud F1) 0885-MPES-C-2024
INACAL -DM Pesa (exactitud F1) IM-C-2572023

7. Observaciones
Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 6 199,0 g para una carga de 6 200,0 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automdtico de clase de exactitud II, segiin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacion de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de Ia entidad que lo produce.
De acuerdo con lo indicado por el cliente, ta temperatura local varia de 22 °C a 28 °C.
El laboratorio no se hace responsable por la informacién suministrada por el cliente,
La incertidumbre reportada en el presente certificado de calibracion no incluye la contribucién a la incertidumbre por
deriva de la balanza.

8. Resultados de Medicion |} INSPECCION VISUAL.
IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE
IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
“PMTAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE
[INvELACION TIENE |
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.(°C) 24,0 240 |
Medicion Cargali= 340001 g ' Cargalaw 820001 g
Ne i{g) AL () E{g) @) _Al{g) | E(g)
1 3100,0 0,05 -0,01 62000 0,07 -0,03
2 3100,0 0,07 -0,03 62000 0,05 0,01
3 3099,9 0,04 -0,10 62000 0,08 0,04
4 3099,9 0,03 -0,09 6200,0 0,06 -0,02
5 3099,9 0,03 0,09 6200,0 0,08 0,05
6 3099.9 0,04 0,10 6199,9 0,04 -0,10
7 3100,0 0,05 -0,01 62000 0,05 0,01 vy, 44/
8 3100,0 0,08 -0,04 61999 0,03 -0,09 ===
9 3100,0 0,08 -0,02 6199,9 0,04 0,10 LING B
10 30099 0,04 0,10 62000 0,08 0,02 AQ%;&;@% ’%ﬁ? #0
{[Diferencia Méxima 0,09 0,09 CIP N° 258205
llf:'rror méximo permitido  + 03 g + 03 g
ELMER KHYNER LMER ~~~"
Casavitca DA PERALOZA HU'A‘A;:&U
INGENIERO CIVIL Ingeniero Civij
9. CIP N° 365859 J// S CIP N° 263535
5’33&‘%5% Jef,g,( oratorio
SAC Ing. Luis Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.punfodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 inicial Final
Temp. ccy 240 242 |
. Posicid S Determinacién de Ey Daterminacién del Error corvegido
cagn |Cweminma@| 10 | ) | wow@ || cwerw | 10 | e | @ | @ |
1 1,0 0,05 0,00 2000,0 0,07 002 | -002
2 1,0 0,07 0,02 1999,9 0,04 000 | -007
3 1,00 09 0,04 0,09 2000,00 2 000,0 0,05 0,00 0,09
4 1,0 0,06 -0,01 19999 0,03 0,08 | -0,07
5 1,0 0,08 0,03 1999,8 0,02 007 | -0,04
{9 valorentre 0y 10 e Error maximo permitido : + 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C)] 242 242 |
Carga L ; CREGIENTES DECRECIENTES Lemp
(o) i{g) A@ | E() Ec{g) i@ | A | E@ | Eg | @
1,00 1,0 0,08 -0,01 : ‘,
5,00 5,0 0,08 0,03 -0,02 5,0 0,05 0,00 0,01 0,1
20,00 20,0 0,05 0,00 0,01 20,0 0,07 0,02 0,01 0,1
50,00 49,9 0,04 -0,09 -0,08 49,9 0,03 0,08 0,07 0,1
500,00 - 499,9 0,03 -0,08 -0,07 500,0 - 0.06 0,01 0,00 0.1
1000,00 1000,0 0,08 -0,03 -0,02 1.000,0 0,07 -0,02 -0,01 02
1500,00 1 500,0 0,05 0,00 0,01 1500,0 0,08 -0,03 0,02 0,2
2 000,00 2000.0 0,07 0,02 -0,01 2.000,0 0,05 0,00 0,01 0.2
5 000,00 5 000,0 0,08 0,01 0,00 5 000,0 0,09 0,04 0,03 03
6000,01 5999,9 0,04 -0,10 -0,09 5999,9 0,02 -0,08 0,07 0,3
6 200,01 6199,9 0,03 0,09 -0,08 6199,9 0,03 0,09 -0,08 03

e.m.p.. eror maximo pemilido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Reomgisa =  R+7,83x10°°xR

Incertidumbre

Uz = 2 \/ 3,68x1072 g%+ 6,31x10"° x R?

R- Lectura de la balanza AL; Carga Incrementada E: Enor encontrado E, Emor en cero E; Error corregido

R: en g

FIN DEL DOCUMENTO
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Ingenisro Civij
CiP N° 258205

R GUIDO BANDAN

CAJAVILCA PENALOZA HUAMALI
INGENIERO CIVIL Ingeniero Civil

Reg. CIP N° 365859 % CIP N° 263535

Je eyaboratorio
Ing. Lufs Loayza Capcha
PT-06.F06 / Diclembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: ventas@puntodeprecision.com.pe / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCGION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.




